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Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

Ostrzezenie!
A Niebezpieczne napiecie elektryczne!

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych

e Qdtaczy¢ urzadzenie od Zrodta napiecia.

e Zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.

e Sprawdzi¢, czy znajduje sie w stanie beznapieciowym.
e Uziemi¢ i zewrzec.

e Ostoni¢ lub odgrodzi¢ sasiednie czesci znajdujace sie pod
napieciem.

* Nalezy przestrzega¢ wskazéwek montazowych (AWA)
dotyczacych urzadzenia.

e Zmian w urzgdzeniu moze dokonywac wytgcznie odpowiednio
wykwalifikowany personel, zgodnie z norma EN 50 110-1/-2
(VDE 0105 czes¢ 100).

e Osoba wykonujaca prace instalacyjne powinna przed
dotknieciem urzadzenia roztadowac zgromadzony na ciele
tadunek elektrostatyczny.

e Uziemienie funkcyjne (FE) musi by¢ podfaczone do uziemienia
ochronnego (PE) lub kompensacji potencjatow. Wykonanie
tego pofaczenia nalezy do obowigzkéw montera.

e Przewody przytaczeniowe i sygnatowe nalezy instalowac tak,
aby zaktdcenia indukcyjne i pojemnosciowe nie powodowaty
ograniczenia funkgji zautomatyzowanych.

e Urzadzenia techniki zautomatyzowanej i ich elementy obstugi
nalezy wbudowac tak, aby byly zabezpieczone przed
przypadkowym uzyciem.

e Aby przerwanie przewodu lub zyly po stronie sygnatéw nie
prowadzito do niezdefiniowanych stanéw w urzadzeniu
zautomatyzowanym, przy sprzeganiu wejs¢/wyjs¢ nalezy
przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ostroznosci w odniesieniu
do urzadzen i oprogramowania.

W przypadku zasilania 24 V nalezy zwréci¢ uwage na
bezpieczne elektryczne odtaczanie niskiego napiecia. Mozna
stosowac wytgcznie zasilacze spetniajace wymagania normy
|EC 60 364-4-41 badz HD 384.4.41 S2 (VDE 0100 czes¢ 410).

Wahania badZ odchylenia napiecia sieciowego od wartosci
znamionowej nie moga przekraczac¢ granic tolerancji podanych
w danych technicznych, w przeciwnym razie nie mozna
wykluczy¢ awarii i standw zagrozenia.

Urzadzenia wyfaczania awaryjnego zgodnie z norma

[EC/EN 60 204-1 musza by¢ skuteczne we wszystkich trybach
pracy urzadzenia zautomatyzowanego. Odblokowanie
urzadzen wytaczania awaryjnego nie moze powodowac
wznowienia pracy.

Urzadzenia przeznaczone do wbudowania w obudowe lub
szafe moga by¢ uzytkowane wytgcznie po wbudowaniu,

a urzadzenia stacjonarne lub przenosne moga by¢ uzytkowane
i obstugiwane wyfacznie wtedy, gdy obudowa jest zamknieta.

Nalezy przedsiewzig¢ srodki umozliwiajace ponowne
uruchomienie programu, ktérego dziatanie zostato przerwane
na skutek awarii zasilania. Nawet na krétki czas nie moze dojs¢
przy tym do niebezpiecznych standw eksploatacyjnych. W razie
potrzeby nalezy wymusi¢ wylaczenie awaryjne.

W miejscach, w ktérych btedy urzadzenia zautomatyzowanego
moga spowodowac zagrozenie dla 0séb lub szkody
materialne, nalezy poczyni¢ kroki, ktére takze w przypadku
btedu lub zakt6cenia zagwarantuja badz wymusza bezpieczny
stan eksploatacyjny (np. przez niezalezne przefaczniki wartosci
granicznych, blokady mechaniczne itp.).
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Informacje dotyczace podrecznika

Szczegotowa dokumentacja

W réznych miejscach tego podrecznika znajduja sie odnosniki do
bardziej szczegdtowych opisdw, zamieszczonych w innych
podrecznikach. Podreczniki te wskazane sa wraz z tytutem

i numerem dokumentacji (np. AWB2700-1437D).

Wszystkie podreczniki s dostepne w formie plikéw PDF. O ile nie
zostaly one dostarczone na dysku CD z produktem, mozna pobrac¢
je z Internetu w formie plikéw PDF. W celu szybszego znalezienia
odpowiedniego pliku na stronie http://www.moeller.net/support

w polu wyszukiwania nalezy wpisa¢ numer dokumentacji.

Konkretne informacje na temat komunikacji z urzadzeniami
podtaczonymi do magistrali CAN i ich konfiguracji znalez¢ mozna
w dokumentacji wyszczeg6lnionej ponizej:

e AN27K19D: Komunikacja miedzy dwoma sterownikami za
posrednictwem zmiennych sieciowych w magistrali CAN.

e AN27K20D: Sprzeganie kilku sterownikéw (CAN-Device) za
posrednictwem sieci CANopen.

e AN27K27D: Konfiguracja urzadzen podtaczonych do magistrali
CAN.

e AWB2786-1554: Opis biblioteki CANUser.lib,
CANUser_Master.lib. Za pomoca funkgji biblioteki CANUser.lib
i CANUser_Master.lib mozna uzyska¢ bezposredni dostep do
obiektéw CAN.

Konwencje opisow

Wybierz <Plik > Nowy> oznacza: aktywuj polecenie ,Nowy"
w menu ,Plik".

=—> Ten znak wskazuje na interesujace porady i informacje
dodatkowe.

v Uwaga!

Ostrzega przed niewielkimi szkodami materialnymi.

A Ostroznie!

Ostrzega przed powaznymi szkodami materialnymi
i lekkimi obrazeniami.

A Ostrzezenie!

Ostrzega przed powaznymi szkodami materialnymi
i powaznymi obrazeniami lub $miercia.

Aby zapewni¢ przejrzystos¢ tekstu, po lewej stronie w nagtéwku

umieszczono nazwe rozdziatu, a po prawej stronie aktualny ustep.
Wyjatek stanowig strony poczatkowe rozdziatu i puste strony na

koncu rozdziatu.
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1 Zastosowanie

Sterowniki z serii EC4-200 to programowalne urzadzenia
sterujgce. Stuza one do wykonywania instalacji wewnetrznych
budynku oraz do budowy maszyn i urzadzen. Sterownik EC4-200
mozna réwniez stosowac jako sterownik autonomiczny lub
uczestnik sieci CANopen, potaczony z rozproszonymi urzgdzeniami
wej$¢/wyjs¢. Za pomoca ztgcza CANopen mozna takze
komunikowac sie z innymi sterownikami (wyposazonymi w zlacze
CANopen). Sterownik jest programowany za pomoca
oprogramowania easy Soft CoDeSys. Oprogramowanie to jest
instalowane na komputerach PC z systemem operacyjnym
Windows NT, 2000 lub XP. Dalsze informacje na temat
oprogramowania mozna znalez¢ w podreczniku
AWB2700-1437D.

Oprogramowanie udostepnia jezyki programowania wg norm |EC,
np.:

lista rozkazow (IL),

schemat blokéw funkji (FBD),

schemat drabinkowy (LD),

tekst strukturalny (ST),

schemat funkcji sekwencyjnej (SFC).

Dostepnych jest szereg operatordw, np.:

e operatory logiczne, takie jak AND, OR itp.;
e operatory arytmetyczne, takie jak ADD, MUL itp.;
e operatory poréwnawcze, takie jak <, =, >.

Za pomoca oprogramowania mozna utworzy¢ projekt,
przetestowac go i wykona¢ dokumentacje. Funkcje stuzace do
przetwarzania wartosci analogowych, tworzenia regulatoréw
i blokdéw funkcyjnych, takich jak timer, licznik, utatwiaja
programowanie.

Przeglad typow

Seria EC4-200 obejmuje sterowniki, ktore rdznig sie od siebie
wyswietlaczami i charakterystyka wejs¢/wyjsc.

Typ Wiasciwosci
Przyciski/  Wyjscia Wyjscia
wyswiet-  tranzystorowe przekazni-
lacz kowe
EC4P-221-MTXD1 X 8 =
EC4P-221-MTXX1 = 8 =
EC4P-221-MRXD1 X = 6

EC4P-221-MRXX1 = = 6
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2 Budowa
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Rys. 2:  Widok z przodu sterownika EC4P-221-MTAD1

(1) Zasilanie 24 V DC

(@ Wejscia

(3) Zlacze do podfaczenia do sieci CAN

@ Wyjscie analogowe, 0—10 V (nieaktywne)

(5 Przycisk DEL

(&) Przycisk ALT

(@) Dioda RUN/STOP/SF

Dioda CAN/NET

(@ Pole do oznaczania urzadzen

Ztcze rozszerzenia

() Zlacze programowania do podfaczenia komputera PC
(1) Ztacze uniwersalne do adaptera z karta pamieci
@) Wyjscia przekaznikowe

Wyjécia tranzystorowe

(5 Przycisk OK

Przycisk ESC

1) Wyswietlacz LCD (EC4P-22x-M...D1)

Kursor z przyciskami funkcyjnymi P1-P4

Wejscia

Tabela 1:  Rodzaj i liczba wejs¢

cyfrowe 12 (11-112) 24V DC

z tego 4(17,18, 111, 112) 24V DC/0-10V
wykorzystywane jako

analogowe

Wejscia 17, 18, 111, 112 moga by¢ uzywane takze jako wejscia
analogowe. Wyboru dokonuje sie w programie uzytkownika,
stosujac odpowiednia sktadnie, okre$long w konfiguratorze
sterownika.

#% PLC Configuration |

Configuration EC4P_200 -

Local ID[SLOT] j Base parameters
- [ 11 AT %1x0.0: BOOL; (* Input 11 *) [C
--------- m 12 AT %1X0.1: BOOL, (* Input 12 = [CH
--------- w 13 AT %l$0.2: BOOL, * Input [3*) [CH
--------- EI 14 AT %103 BOOL, (% Input 14 = [CE
--------- m 15 AT %1X0.4: BOOL, (* Input 15 * [CF
--------- m 16 AT %lx0.5: BOOL, % Input 16 *) [CH
--------- [BI[17 AT %x0.6: BOOL, {* Input 7 % [CH]
--------- E' 18 AT %IX0.7: BOOL, (* Input 18 * [CF
--------- [H] 12 AT %0:1.0: BOOL; (* Input 19 %) [CH
--------- m MOAT %0411 BOOL, (* Input 10 % |
--------- m 111 AT %l<1.2: BOOL, * Input 111 %3 |
--------- m 112 AT %41.3 BOOL, (* Input 12 % |
--------- Eh?_Anang AT %IW2 WORD, * Input I7, 10B8it, 0-10VDC *)
--------- B 18_Analog AT %hWd: WORD: * Input

--------- E 111_Analog AT %IWE: WORD; * Inpu -
: >|

|

Rys. 3:  Wybor miedzy wejsciami cyfrowymi a analogowymi, np. 17

Jesli wejécia w programie uzytkownika zostang zaprogramowane
jako wejscia cyfrowe, napiecie wejsciowe 8 V stanowi wartos¢
graniczna dla sygnatéw TRUE/FALSE.

Napiecie [V] Stan
=38 FALSE
>8 TRUE

Dane techniczne: => Zafacznik
Wejsc 11, 12, 13, 14 mozna uzywac:

e do generowania przerwan (wejscia 11, 12, 13, 14);
* do sterowania szybkimi licznikami, np.:
— licznikami 16- lub 32-bitowymi, do liczenia impulséw (11, 12),
licznikami dwukierunkowymi,
— licznikami przyrostowymi, 32-bitowymi, do przetwarzania
sygnatoéw enkodera inkrementalnego (11, 12, 13, 14).

Wybér funkcji dokonywany jest w konfiguracji sterownika.
Stosowanie kilku funkgji jednoczesnie nie jest jednak mozliwe.
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Budowa

Przykfad: Jesli wejscie |1 jest uzywane przez szybki licznik
(16-bitowy), wejscie 12 moze by¢ wykorzystywane dla innego
szybkiego licznika (16-bitowego), jednak nie do generowania
przerwania. Wejscia I3 i 14 takze nie moga by¢ stosowane do
generowania przerwania.

Opis podtaczania = rys. 19 na str. 20.

Wejscia przyciskow kursora i funkcyjnych

Na panelu przednim urzadzenia, wokdt okragtego przycisku
kursora, znajduja sie przyciski funkcyjne DEL, ALT, ESC, OK.
Przycisk kursora ma 4 obszary przefaczania, oznaczone symbolami
od P1 od P4. Przyciski funkcyjne i obszary przetaczania sa
w konfiguracji sterownika przedstawione jako wejscia. Ich
symboliczne oznaczenie odpowiada opisowi przycisku badz
wskaznikowi obszaru, np. P1. Wywotywanie tych wejs¢

w programie odbywa sie zgodnie z podstawowymi regutami
skfadni. Nalezy zawsze naciskac tylko jeden przycisk,

w przeciwnym razie przy wywotywaniu przyciskow P

w programie moga wystapi¢ niezdefiniowane stany.

DEL

ALT

P1 ?%) P3
¥

ESC OK
P4
Rys. 4:  Przycisk kursora z obszarami przefaczania P1, P2, P3, P4
B

Configuration EC4P-200

jLocal KO[SLOT]

w 11 AT %l0.0: BOOL; (" Input 11 =) [CHANNEL ()]
w 12 AT %l0.1: BOOL; (* Input 12 % [CHANNEL ()]

Keys[SLOT]

- iy P1AT %110.0: BOOL, (* Key P1 %) [CHANNEL (1j]
--------- €3 P1 AT %IX10.0: BOOL; (* Key P1 %) [CHANNEL (]
--------- &3 P2 AT %0410, BOOL; (* Key P2 *) [CHANNEL ()]
--------- €03 P3AT %I10.2: BOOL, (% Key P3* [CHANNEL (]
--------- €03 P4 AT %I0410.3: BOOL; (* Key P4 *) [CHANNEL ()]
--------- DEL AT %1:10.4: BOOL; (* Key DEL * [CHANNEL ()]
--------- ALT AT %110.8: BOOL, * Key ALT *) [CHANMEL (13
--------- [E58 ESC AT %[+10.6: BOOL,; {* Key ESC *) [CHANNEL ()]

Rys. 5:  Wejscia przyciskow kursora i funkcyjnych

Za pomoca bloku funkcyjnego , GetDisplaylnfo” z biblioteki
LEC_Visu.lib” mozna mie¢ wptyw na wywotywanie przyciskow
w zaleznosci od menu sterownika, = ustep , Biblioteka
EC_Visu.lib”, str. 52.
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Wejscia diagnostyczne

Wejscia 113, 114, 115, 116 udostepniaja uzytkownikowi dodatkowe
informacje:

Wejscie Funkcja

113 brak znaczenia

114 potaczenie z modutem rozszerzen za posrednictwem
easy-Link (w wersji systemu operacyjnego 1.x
nieaktywne):
0: OK, 1: nie OK

115 wyjscia Q1, Q2, Q3, Q4:
0: brak zwarcia, 1: zwarcie

116 wyjscia Q5, Q6, Q7, Q8:

0: brak zwarcia, 1: zwarcie

W programie mozna wywotywac wejécia za pomoca argumentow
symbolicznych.

Wejscia szybkich licznikow
Mozna dokona¢ wyboru miedzy kilkoma funkcjami:

e 1 X licznik 32-bitowy, do liczenia impulséw (przyrostowy/
odejmujacy);

e 2 X licznik 16-bitowy, do liczenia impulséw (przyrostowy/
odejmujacy); kierunek liczenia (przyrostowy/odejmujacy)
mozna ustawi¢ w programie za pomocg argumentu DIRECTION;

e 1 X licznik przyrostowy, 32-bitowy, do przetwarzania sygnatéw
enkodera inkrementalnego; kierunek liczenia jest zadawany za
pomoca czujnika przez kolejnos¢ zboczy.

Typ licznika nalezy wybra¢ w konfiguracji sterownika
(PLC Configuration).

Funkcja , szybkich licznikéw” wymaga ustawiania wejs¢

i wywotywania wyj$¢ w POU, np. PLC_PRG. Ten element POU nie
moze by¢ wywotywany przez przerwanie generowane przez
licznik.

Dalsze informacje zawiera ustep ,Szybkie liczniki”, str. 39.

Wyjscia
Tabela2:  Rodzaj i liczba wyjs¢

Wyjéciatranzystorowe 8 (Q1-Q8) 24V DC/0,5A
EC4P-221/222-MT...

Wyjécia 6 (Q1-Q6) 250 VAC/8 A

przekaznikowe
EC4P-221/222-MR...

Wyjscia tranzystorowe s wyposazone w funkcje monitorowania
zwarcia. Jedli na jednym z wyjs¢ dojdzie do zwarcia, jest to
zgfaszane przez wejscia diagnostyczne [15/116. Jesli na wyjsciach
od Q1 do Q4 dojdzie do zwarcia, wejscie 115 jest ustawiane na 1.
Jesli do zwarcia dojdzie na wyjsciach od Q5 do Q6, przetaczane
jest wejscie 116.
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A Ostroznie! Diodowy wskaznik stanu RUN/STOP/SF i CAN/NET
Wywotaj w programie 115/116. W wypadku zwarcia ustaw
wyjécia na poziom 0, aby zapobiec termicznemu
przecigzeniu obwodow wyjsc.

Po wigczeniu zasilania jednostka CPU moze przyjac jeden
z nastepujgcych standw, wskazywany za pomoca diod:

Tabela 3:  Diodowy wskaznik stanu

Karta pamieci (MMC) Dioda Znaczenie/stan CPU
Karta pamieci stuzy jako pamie¢ masowa i obstuguje system RUN/STP/SE_CAN/NET
plikéw FAT16.

czerwony czerwony!)  Wykonywany jest test systemu (do 6 sekund
po uruchomieniu, po 6 sekundach w razie
braku programu uzytkownika)

Dane karty pamieci CPU w stanie NOT READY!
Na karcie pamigci mozna zapisac nastepujace dane: pomaran- pomaran-  Wykonywana jest aktualizacja systemu
czowy  czowyV
Dane Mozliwo$¢ transmisji - -
czerwony wyt.) Test sytemu zakoriczony bez bledéw
Projekt inicjujacy Polecenie przegladarki: copyprojtommc
czerwony czerwony  Test systemu wykazat bfad
Plik Startup.INI Polecenie przegladarki: createstartupini miga miga!)
System operacyjny (0S)  Aktualizacja OS, = str. 47 pomaran- wyt. Brak programu uzytkownika
Kod zrédtowy projektu  Praca online/menu online: pobieranie kodu czowy CPU w stanie NOT READY
zrodtowego zielony - Program uzytkownika jest zatadowany
Pliki ogolne Praca online/menu online: miga CPU w stanie STOP
zapis pliku w sterowniku zielony - Program uzytkownika jest zatadowany
pobieranie pliku ze sterownika CPU w stanie RUN
Skrécony opis polecen przegladarki mozna znalez¢ poczawszy od czenwony = Przekroczony czas cyklu
CPU w stanie STOP
str. 49.
pomaran- — Rozpoznano petle nieskoriczong
v Uwaga! czowy W programie
Aby unikna¢ utraty danych, nalezy upewnic sie, ze przed miga CPU w stanie STOP
wyjeciem badz wtozeniem karty pamieci lub wyfgczeniem czerwony czerwony  Wystapit btad krytyczny
zasilania wszystkie pliki programu zostaty zamkniete. miga miga

1) Dioda ma znaczenie tylko przy wiaczaniu/tescie systemu

Dostep do danych na karcie pamieci Jedli jednostka CPU znajduije sie w stanie RUN, dioda CAN/NET

Za pomoca takich funkgji jak , FileOpen” lub ,FileRead” mozna wskazuje nastepujace stany:
z poziomu programu uzytkownika uzyska¢ dostep do plikéw na
karcie pamieci. Funkcje te sg zawarte w bibliotece , EC_File.lib" Tabela 4:  Diodowy wskaznik stanu dla CAN/easy-NET

i opisane w podreczniku ,,Bloki funkcyjne” (AWB2786-1456D). Dioda Znaczenie

RUN/STP/SF - CAN/NET

zielony wyt. Komunikacja nie zostata aktywowana

zielony czerwony  Stan magistrali STOP

zielony pomaran- Stan magistrali PREOPERATIONAL
czowy Mozna inicjowac urzadzenie podfaczone do
sieci, brak transmisji danych procesu

zielony zielony  Stan magistrali ,OPERATIONAL"
Transmisja danych procesu
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Zegar czasu rzeczywistego

Sterownik jest wyposazony w zegar czasu rzeczywistego, ktéry
mozna aktywowac w programie uzytkownika za pomoca funkgji
z biblioteki , SysLibRTC". Opis tych funkcji zawiera plik PDF

., SysLiIbRTC". Plik ten po instalacji mozna znalez¢ w menu
startowym systemu Windows w <Programy = Moeller Software =
easy Soft CoDeSys = Dokumentation = Automation Manuals>.

Zegar mozna odczytywac badz ustawiac takze za pomoca polecen
przegladarki ,getrtc” i ,setrtc”. Wiecej informacji zawiera ustep
JSetrtc” na str. 50.

W przypadku awarii zasilania zegar jest buforowany przez
przynajmniej 72 godziny.

Ztacze programowania do komputera PC

Aby poditaczy¢ sterownik do komputera PC, nalezy zastosowac
przewdd EU4A-RJ45-CAB1. Po stronie sterownika przewod jest
podtaczany do ztacza programowania (RS232). Ztacze nie jest
oddzielone galwanicznie.

Podczas uruchamiania sterownika zfacze jest inicjowane
z nastepujacymi parametrami domysinymi.

Tabela 5:  Parametry domysine ztacza RS232
Dtugos¢ danych 8 bitow
Parzystos¢ brak
Bity stopu 1
Szybko$¢ transmisji 38 400 bd

Tabela 3: Ukfad stykéw ztacza programowania RS232

Sygnat
'] —_
123 456 7 8 2_ _
3
4 GND
5 T
6 -
7 GND
8 RO

Tryb transparentny

Ztacze programowania jest wywotywane jako COM1. Za pomoca
funkdji biblioteki EC_SysLibCom.lib mozna je przetaczy¢ w tryb
transparentny.

—> Rozdziat , Ztgcze RS232 w trybie transparentnym”, str. 63.

Ziacze uniwersalne

Za pomoca tego zlacza odbywa sie komunikacja sterownika
z kartg pamieci. Karte pamieci nalezy umiesci¢ w adapterze, ktory
nalezy zamontowac w tym miejscu.

[SISISIISINININNNNNNINNNINY)

RUN CAN/S
EIOPO Ongr

(OAN
N
K D
v
QO

®E

00 OO0 OO OO o

== iy

@77

©

PC
(RS 232)

Rys. 6:  Zlacze uniwersalne/gniazdo karty pamieci

(1) Ztacze programowania do podfaczenia komputera PC
(@ Ztacze uniwersalne

(3® Przewdd EU4A-RJ45-CAB1

(@) Adapter z kartg pamieci
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Z¥acza CAN(open)

Sterownik wyposazony jest w interfejs CAN z dwoma gniazdami,
ktore potaczone sa wewnetrznie.

CAN_H

GND(GROUND)
CAN_L

SELECT_OUT

(B)
—®

&»———» SELECT_IN

w
)
—
~
w
N

Rys. 7. Ztacza CAN

CANopen

Interfejs CAN zostato zaprojektowane jako interfejs CANopen
zgodnie ze specyfikacja CIA DS301V4.0. Sterownik moze by¢
uzywany w sieciach CAN zaréwno jako master NMT, jak i jako
device CAN. Jako CAN device sterownik wymaga adresu

(= node id) w celu identyfikacji w magistrali. Dostepne sa
identyfikatory node id od 1 do 127. Konfiguracja master i device
wykonywana jest w konfiguratorze sterownika (PLC
Configuration).

—> Ustep ,Sie¢ CAN/easy-NET", str. 65.

Ztgcza CAN(open)

13
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3 Montaz

Sterownik nalezy zamontowac w szafie sterowniczej lub obudowie
w taki sposéb, aby przyfacza zasilania i zaciski byty podczas
eksploatacji zabezpieczone przed bezposrednim kontaktem.

Sterownik mozna przymocowac pionowo lub poziomo na szynie
zgodnie z normg IEC/EN 60715 lub wykorzystujac wsporniki, do
plyty montazowej.

Aby utatwi¢ okablowanie, po stronie zaciskéw nalezy zachowac
odstep od $ciany lub sasiednich urzadzen, wynoszacy przynajmniej
3cm.

/

o
M
%A

A

/
] AN
30 30
N

Rys. 8:  Zachowanie odstepéw od okablowania

Montaz na szynie

» Osadz urzadzenie ukosnie na gdrnej krawedzi szyny. Wciénij
urzadzenie lekko w dot na szyne, tak aby zostata przez nie
uchwycona dolna krawedz szyny. Mechanizm sprezynowy
sprawia, ze urzadzenie zatrzaskuje sie automatycznie.

» Sprawdz, czy urzadzenie jest dobrze zamocowane.

iE]

(IF)
Rys. 9:

Montaz pionowy na szynie jest wykonywany w ten sam sposob.

Montaz na ptycie montazowe;j

Do montazu przy uzyciu srub potrzebne sg wsporniki, ktére mozna
przytwierdzi¢ do tylnej $cianki urzadzenia. Wsporniki sg dostepne
jako akcesoria.

—> Do urzadzenia z czterema punktami mocowania
wystarcza trzy wsporniki.

Rys. 10:  Osadzanie wspornikéw

15
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Rys. 11:

Przykrecanie sterownika EC4-200
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4 Instalacja

Podiaczanie zasilania

L01 +

L01 —

02

OO0O000000- |

LVoovooveon 12 5 16 17
DC:+24V

Rys. 12:  Podfaczanie zasilania
Oba zaciski 0 V sg ze soba wewnetrznie pofaczone!

—> Sterownik EC4-200 jest zabezpieczony przed zmiang
biegunow.

—> Wymagane dane przytaczeniowe zawiera rozdziat ,Dane
techniczne”, str. 68.

Zabezpieczenie przewodu
Przewody zasilajace nalezy chroni¢ zabezpieczeniem (F1)
przynajmniej 1 A (T).

—>  Przy pierwszym wigczeniu sterownik zachowuje sie
pojemnosciowo. W tym celu nalezy przewidzie¢
urzadzenie taczeniowe i zasilajace do wiaczania zasilania,
tzn. brak stykéw przekaznikowych, brak wtacznikow
zblizeniowych.

17
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Podtaczanie wejs¢ cyfrowych

Przycisk, przetacznik i tacznik zblizeniowy 3- lub 4-przewodowy
podtacz do zaciskdw wejsciowych [1-112. Ze wzgledu na duzy
prad resztkowy nie stosuj 2-przewodowych tacznikdw
zblizeniowych.

L01+
L01—

dis

SNENNSISISISINE

Rys. 13:  Podfaczanie wejé¢ cyfrowych

Podfaczanie wejs¢ analogowych

Przez wejscia 17, 18, 111 i 112 mozna podtaczy¢ réwniez napiecie
analogowe w zakresie od 0 do 10 V.

Rozdzielczo$¢ wynosi 10 bitow = od 0 do 1023.

Ostroznie!
Podczas ukfadania i przytaczania przewodéw

analogowych nalezy przestrzegac ponizszych wskazéwek:

» Nalezy stosowac ekranowane, skrecane parami przewody, aby
unikna¢ zakfdécen sygnatéw analogowych.

» W przypadku krotkich przewoddéw nalezy uziemic¢ ekran
przewoddw obustronnie i na catej powierzchni. Poczawszy od
dtugosci przewodu ok. 30 m obustronne uziemienie moze
powodowac prady kompensacyjne miedzy oboma punktami
uziemienia i w konsekwencji zaktécenie sygnatéw
analogowych. W takim wypadku przewod nalezy uziemic tylko
jednostronnie.

» Przewodéw sygnatowych nie nalezy uktada¢ réwnolegle do
przewoddw energetycznych.

» Obciazenia indukcyjne, wiaczane przez wyjscia, nalezy
podfaczy¢ do oddzielnego zasilania lub stosowaé okablowanie
ochronne silnikow i zawordw. Jesli sterownik jest obstugiwany
za posrednictwem takiego samego napiecia zasilajacego, jak
silniki, zawory elektromagnetyczne lub styczniki, faczenie moze
prowadzi¢ do zaktécenia analogowych sygnatéw wejsciowych.

Nastepujace ukfady potaczen obrazujg przykfady zastosowania
rejestracji wartosci analogowych.

—> Nalezy ustanowi¢ potaczenie galwaniczne potencjatu
odniesienia. Nalezy podfaczy¢ 0 V zasilacza
przedstawionych w przykfadach czujnikow wartosci
zadanych badz réznych czujnikéw do 0 V napiecia
zasilajacego.

Czujnik wartosci zadanych

LO1+
L01—

A .

7 \

_L—Q ;
ov

N

—0

+12V

®®®®®®®®®®J
(o W w e ke |

Rys. 14:  Czujnik wartosci zadanych

Nalezy stosowac potencjometr o opornosci = 1 kQ, np. 1 kQ,
0,25 W.

L01+

01—

1.3kQ/0.25W
F1
1kQ/0.25W

00000000 - |
A A

Rys. 15:  Czujnik wartosci zadanych z podtaczonym opornikiem

L01+

LO1—

12V

1 0..10V ?_
[I] p //zm oV oV +12V

o

®®®®®®®®®®#

24V 0V OV 11 12 6 17 g

Rys. 16:  Czujnik jasnosci
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Czujnik temperatury

o1+

L01—

Hmp

A

+24V =0

ovo

Out -
-35..55 °C_ G0V

A

Out t—
-35..55 °C_0o10V

+24V—=0

ovo

NNV

SINNNSIMN Y

24V 0V oV 1112

SN

Rys. 17: Czujnik temperatury

I6

17

I8 19 110 N1 12 ov

Podtaczanie wejs¢
analogowych

Czujnik 20 mA

Podtaczenie czujnika 4-20 mA (0-20 mA) jest mozliwe w prosty
sposob z wykorzystaniem zewnetrznego opornika 500 Q.

L01+

L01—

F1 [I] p« 4.20mA Y

Co]

500 Q

00000000 ON - |

Rys. 18:  Czujnik 20 mA

(1) Czujnik analogowy

Wynikaja z tego nastepujace wartosci:

e AmA=19V
e 10mA=48V
e 20mA=95V

(wgU=RXI=478Q x 10 mA ~ 4,8V)

24V 0V 0V N 17

19
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Podtaczanie czujnika impulsowego/enkodera
inkrementalnego

Wejscia od I1 do 14 sg zaprojektowane tak, aby mozliwe byto
zliczanie szybkich sygnatéw czujnikéw impulsowych/enkoderéw
inkrementalnych.

Alternatywnie mozna podtaczy¢ nastepujace czujniki:

® 1 X czujnik impulsowy (32-bitowy)
e 2 X czujnik impulsowy (16-bitowy)
e 1 X enkoder przyrostowy (32-bitowy)

Czujnik impulsowy

L01 +

L01 -

L02 +

2y | ]

SISISINNININISIS

24V -

Rys. 19:  Podfaczanie czujnika impulsowego

Rysunek przestawia podfgczenie czujnika impulsowego, ktérego
impulsy sa prowadzone do wejscia I1. Impulsy te sg przetwarzane
przez licznik wewnetrzny. Mozna wybrac licznik 16-bitowy
(maks. 65535) lub licznik 32-bitowy (maks. 4294967295).
Czujnik impulsowy dla licznika 32-bitowego moze by¢ podtaczony
wylgcznie do I1. Tylko wtedy, gdy na wejsciu 1 stosowany jest
licznik 16-bitowy, mozna podtaczy¢ drugi licznik impulsowy
(16-bitowy) do wejscia 12.

05/06 AWB2724-1584D

Podiaczanie enkodera inkrementalnego

LO1 +

L01 -

”d]i? | i
(J}Uﬂlﬂ KT =\
A B C
. }1
——

SISISINNISINISIS

24V =

Rys. 20:  Podtaczanie enkodera inkrementalnego

A, B: prostokatne sygnaly przyrostowe, elektrycznie przesuwane fazowo
0 90 stopni

C: sygnat referencyjny

K1: przetacznik okna referencyjnego
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Podtaczanie wyjs¢

Za pomoca wyjs¢ przekaznikowych lub tranzystorowych wtgczane
sg obcigzenia, takie jak np. Swietlowki, zaréwki, styczniki,
przekazniki lub silniki. Przed przystapieniem do instalacji nalezy
zapoznac sie z technicznymi wartoéciami granicznymi i danymi
WyjS¢ (=> str. 72, 73).

Podtaczanie wyjs¢ przekaznikowych
EC4P-221/222-MR..., EASY6...-DC-RE

Y ST R R :
T ulT @pFT BT @I T sk — -
10 000 000 24 V—=8A 2A
115V ~ 8A  2A
230V ~ 8A  2A
@ 1000w
@ oxsw|

e DA GADA LA A 14

L1, 12,13 (115/230V ~)
+24V =

Rys. 21:  Wyjscia przekaznikowe EC4P-221/222-MR...

Przeciwnie niz w przypadku wejs¢, do wyjs¢ przekaznikowych

przewody zewnetrzne.

Ostroznie!

Nalezy zachowa¢ gorng granice napiecia na styku
przekaznika, wynoszacg 250 V AC. Wyzsze napiecie
moze spowodowac przeskoki na styku i uszkodzi¢
urzadzenie lub podfaczone obcigzenie.
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Podfaczanie wyjs¢ tranzystorowych

EC4P-221/222-MT..., EASY6...-DC-TE

05/06 AWB2724-1584D

EC4P-221/222-MT...

R L
_D_ —_—Y

4V~ 05A  05A

Q-4 3w

®B-gs 5w DUV

Rys. 22:  Wyjscia tranzystorowe EC4P-221/222-MT..., EASY6...-DC-TE

Ukfad réwnolegty:

W celu zwiekszenia mocy mozna potaczy¢ rownolegle
maksymalnie cztery wyjscia. Suma pradu wyjsciowego wynosi
maksymalnie 2 A.

Ostroznie!

Przy wyfaczaniu obciazen indukcyjnych nalezy
przestrzegac ponizszych wskazowek:

Indukcyjnosci uktadu ochronnego powodujg mniej
zaktocen w catym ukfadzie elektrycznym. Generalnie
zaleca sie podtaczenie uktadu ochronnego mozliwie
blisko indukcyjnosci.

Ostroznie!

Tylko w ramach jednej grupy (od Q1 do Q4 lub od Q5 do
Q8) wyjscia moga byt taczone réwnolegle, np. Q1iQ3 lub
Q5, Q7 i Q8. Wyjscia taczone réwnolegte muszg byé
sterowane jednoczesnie.

A\

Jesli indukcyjnosci nie maja okablowania ochronnego:

Nie nalezy jednoczesnie wytaczac kilku indukcyjnosci, aby

w niekorzystnym przypadku nie doprowadzi¢ do przegrzania
modutéw sterownika. Jesli w przypadku wylaczenia awaryjnego
przez styk zostanie wytaczone zasilanie +24 V DC i jesli moze przy

EASY6...-DC-...
R L
_D_ —_—Y
+24V | 24V 05A  05A
(204-288V~)
@ swaav

tym zosta¢ wyfaczone wiecej niz jedno wysterowane wyjscie
z indukcyjnoscia, nalezy wyposazy¢ indukcyjnosci w ukfad
ochronny (=> kolejne rys.).

+ 24V =
U <U,<33V
emax =~ Z x
Q.S Q.S
A A =
0V=—

Rys. 23:  Indukcyjnos¢ z okablowaniem ochronnym

Zachowanie w przypadku zwarcia/przecigzenia

Jesli na wyjsciu tranzystorowym dojdzie do zwarcia lub
przeciazenia, wyjscie to wytacza sie. Po uplynieciu czasu
chtodzenia, ktéry zalezy od temperatury otoczenia i wysokosci
pradu, wyjscie ponownie wiacza sie az do uzyskania temperatury
maksymalnej. Jesli bfad sie utrzymuije, wyjscie wytacza sie, dopdki
btad nie zostanie naprawiony badz nie zostanie wyfaczone
zasilanie.
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Karta pamieci, CAN/easy-NET, pofaczenie
z komputerem PC

Aby whozy¢ karte pamieci badz ustanowic¢ potaczenie
z CAN/easy-NET lub z komputerem PC, nalezy najpierw zdjac
odpowiednig zaslepke.

Rys. 24:  Zdejmowanie zaslepki/adaptera:
u gory: do podtaczenia CAN/easy-NET
na dole po lewej: adapter do karty pamieci
na dole po prawej: pofaczenie z komputerem PC

Wktadanie lub wyjmowanie karty pamieci

Karta pamieci znajduje sie w adapterze (3).

Rys. 25:  Adapter z kartg pamieci

» Aby wiozy¢ karte pamieci, nalezy ja wcisnaé az do zatrzadniecia.
» Aby wyjac karte pamieci, nalezy ja wcisna¢, az do zwolnienia
blokady.

Karta pamieci, CAN/easy-NET,
potaczenie z komputerem PC

Rys. 26:  Wkfadanie/wyjmowanie karty pamieci

CAN/easy-NET, potaczenie z komputerem PC

» Wtyczke pofaczenia CAN/easy-NET widz w otwor znajdujacy sie
w gornej czesci urzadzenia ().

» Wtyczke pofaczenia z komputerem PC wiéz w otwdr znajdujacy
sie w dolnej czesci urzadzenia po prawej ).

Rys. 27:  Wtyczki potaczenia z CAN/easy-NET (1
i z komputerem PC (2)

—> Dalsze informacje => ustep , Sie¢ CAN/easy-NET",
str. 65.

v Uwaga!
Sterownik EC4-200 oraz karte pamieci mozna
zabezpieczy¢ przed wytadowaniem elektrycznosci
statycznej w nastepujacy sposob: przed wiozeniem lub
wyjeciem karty pamieci nalezy dokona¢ wytadowania
zgromadzonego przez ciato tadunku elektrostatycznego
przez kontakt z uziemiong powierzchnia.

23
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5 Obstuga

Kolejny rozdziat zawie
panelu przednim.

ra opis obstugi przyciskow i wyswietlacza na

Klawiatura

S B

@ O

Nawigacja w menu

O O

D
L ESC

DEL: Usuwanie
ALT: Funkcje specjalne, wskaznik stanu

Przyciski kursora< > ~ v
Ruch kursorem

Wybor punktéw menu
Ustawianie liczb i wartosci

OK: Nastepny poziom menu, zapisywanie
ESC: Powr6t, anulowanie

i wprowadzanie wartosci
Wywotanie menu specjalnego

Przejscie do kolejnego poziomu menu
Wywotanie punktu menu

Aktywacja, zmiana, zapisywanie
wprowadzonych danych

Przejscie do poprzedniego poziomu menu
Anulowanie wprowadzonych danych od
ostatniego OK

A\ Zmiana punktu menu
N Zmiana wartosci
Zmiana miejsca

<D

Funkcje przyciskéw P:

< Wejscie P1 ~  Wejscie P2
> Wejécie P3 V' Wejscie P4

Wybor lub przetaczanie punktow menu

FRRAMETER

FROGRAN
lT STOR
SET CLOCK

Kursor ~ v

Wskaznik kursora

HH : MM
00, MM
YERR

By 21
05.08
D]

HH : MM
00 MM
YEFRF

1h:gd
05.08
I

Ustawianie wartosci

HH:MM —1Y4:23
DD.HHFD!.M

YERR 2002
L]

_I_l_l_l\j
Wartosci ‘

Miejsca—
Wartoé¢ na
miejscu

Wybieranie lub
przetgczanie

D

Kursor miga na zmiane.
Petny kursor Ex/:

* Poruszanie kursorem za pomoca < >

NN

Wartos¢ M/ M

e /miana pozycji za pomocg < >

e /miana wartosci za pomocg ~ v
Migajace wartosci sa przedstawione
w tym podreczniku w kolorze szarym.

Wybér wartosci ~
Wyb6r miejsca < >
Zmiana wartosci na
miejscu ~ v

@ Zapisywanie ustawien

L ESC

Zachowanie poprzedniej
wartosci
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Obstuga

Wybor menu gféwnego i specjalnego

Wyswietlanie stanu easy control

MO 02:00 W=

@ ..34 . STOF
Brak
S

I .8..5% . .
M _’® ' @

hasta

Aktualnie —

wybrany wpis | #TOF _RUH
- SET CLACK
migaw menu | 1yFoRHATION

SYETEM
STARTFARAMETER . . .
HEHU LANGUAGE

1. Poziom menu
Menu gtéwne

Wyswietlanie stanu z zegarem

1. Poziom menu
Menu specjalne

Wejscia —|1 12
MC

— Karta pamieci wtozona

05/06 AWB2724-1584D

Dzien tygodnia/godzina — (Mo 02:00 W — Tryb uruchamiania: WS = start goracy, CS = start zimny, ST = stop

Wyjécia —|® .34

- 5TOF | Stan eksploatacji: RUN/STOP

Wh: 1, 2/Wyh: 3, 4...

Wskaznik stanu ze
wskaznikiem daty

D

Wejécia —|1 12

Dzien tygodnia/data —|Md 01.04. 2006 WS
Wyjscia —[# . .34 .

FLIM

Rozszerzony wskaznik

O |

stanu
I1¢ b.B%. .12
ID = niezaimplementowany —| IF
I . A5F we

| = wejscia diagnostyczne —

12345678 RUM

[13 = brak znaczenia
114 = 1, w razie braku rozszerzenia tacza

115 = 1, w razie zwarcia na wyjsciu Q1, Q2, Q3 lub Q4
116 = przefaczenie, w razie zwarcia na wyjsciu Q5, Q6, Q7 lub Q8

— R = niezaimplementowany
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Struktura menu

Menu gtéwne bez zabezpieczenia hastem

» Po nacisnieciu przycisku OK nastepuije przejscie do menu

gtéwnego.
Menu gtéwne * Nalezy stosowac tylko w trybie STOP.
*T E TEFL — BOOTFROJECT
STOF o RUM FESET FLAZH=: CARD It STORED
SET CLOCK DELETE CARD-:FLASH
IMFORMATION
— EQOTFROJECT
Il LI LU I's '5T|:|E'ED

CARD=:FLASH

| BOOTFROJECT
FLASH=: CARD It =TORED

E

OJECT [

DELETE

RESET HARD —

FROGREM

H o 11
SET CLOCK. ..
INFORMATION

FROGRAM 1424
4 RUM DOLMM o 0340
YERR g

IMFORMATION

FROERAM — | EXAMFLE:

STOF ' RUN ECF-222-MTAM
E C - R ]
EUTLD:1008
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Menu gtéwne z zabezpieczeniem hastem

Menu gtéwne ~ Wprowadzanie | Wprowadzanie hasIaJ nieprawidtowo

,} wprowadzone
E'T‘:' - hasto dane
SET CLOCK
IMFORMATION .
prawidtowo
Wskaznik stanu wprowadzone dane
FRZSWORD

Menu specjalne

» Jednoczesne nacisniecie przyciskéw DEL i ALT powoduje
przejscie do menu specjalnego.

Menu Ustawianie hasta Wprowadzanie

SYSTEM RANGE
STARTFARAMTER . ¥

MEMUL LAMGUREE

Zmiana/

usuniecie

hasta

FRSSWORD F Mo
= CLOCKOPERATING
MODE

SECURTTY RESTART A — Ustawien.ie bedzie wazne do nastepnego
SYSTEM > DIEFLAY coLD STRRT fadowania programu
STRARTFARAMETER FRCZTORY =ET HALT
MENU LAMGUAGE

ot COMTRAST: 10
LIGHTIMGE

FEZTART
AMZETEE

Program i projekt inicjujacy
zostang usuniete! —> ustep , Przywracanie
ustawien fabrycznych (factoryset)”, str. 38.

SECURITY I8 STILLTO
L EEDEF IMED
MEMU LANSUAGE

SECURITY EMELIZH
ZYETEN DEUTECH
STARTFARAMETER

MEMU LAMSUAGE =
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6 Opis ustawien

Wszystkie ustawienia sa dokonywane za pomoca elementow
obstugi sterownika.

Zabezpieczenie hastem

Dostep do menu gtéwnego wraz z menu specjalnym, ustawianie
godziny i trybu pracy (RUN/STOP) moze by¢ chroniony hastem.
W menu <SECURITY = RANGE> (Bezpieczeristwo = Zakres)
mozna aktywowac poszczegoine mozliwosci ustawien.

Przy aktywnym hasle menu specjalne jest zawsze zabezpieczone.

Jako hasto nalezy poda¢ warto$¢ z zakresu od 000001 do 999999.
Po wprowadzeniu 000000 istniejace hasto zostaje usuniete.

Ustawianie hasta

Hasto mozna ustawi¢ za pomoca menu specjalnego, niezaleznie
od trybu pracy RUN lub STOP. Gdy hasto jest juz aktywne, przejscie
do menu specjalnego nie jest mozliwe.

» Za pomoca przyciskéw DEL i ALT wywotaj menu specjalne.

» Rozpocznij wprowadzanie hasta za posrednictwem punktu
menu SECURITY... (Bezpieczenstwo).

» Nacisnij przycisk OK i przejdz do menu PASSWORD... (Hasto).

» Kolejne nacisniecie przycisku OK powoduije przejscie do
wprowadzania hasfa.

EMTER FRSSWORD

Jesli nie wpisano Zadnego hasta,
wyswietlanych jest sze$¢ kresek:
brak hasfa.

» Po nacisnieciu przycisku OK
wyswietlanych jest sze$¢ zer
» Ustaw hasto za pomoca przyciskéw kursora:
— < > wybierz miejsce w hasle,
— ~\v ustaw warto$¢ miedzy 0 a 9.

EMTER FRSSWORD
noooye

» Zapisz nowe hasto, naciskajac
przycisk OK.

Nacisnij przycisk OK, aby zamkna¢

widok hasta, i przejdz za pomoca
przycisku ESC i~ do menu RANGE... (Zakres).

Zakres waznosci hasta nie zostat jeszcze oméwiony. Hasto jest
wazne, ale jeszcze nieaktywne.

Wybér zakresu waznosci hasta

FROGRAM
LOCH
OFERATIMG MODE

» Nacisnij przycisk OK.

» Wybierz zabezpieczang funkgje
lub menu.

» Nacisnij przycisk OK, aby

zabezpieczy¢ funkcje lub menu
(znacznik = chroniony).

—> Standardowo zabezpieczony jest program.

Przynajmniej jedna funkcja lub jedno menu musza by¢
zabezpieczone.

e PROGRAM: Menu PROGRAM jest zabezpieczone.

e CLOCK: Data i godzina sa zabezpieczone hastem.

e OPERATING MODE: Zabezpieczona jest mozliwos¢ zmiany
trybu pracy RUN lub STOP.

Aktywacja hasta
Istniejace hasto mozna aktywowac na cztery sposoby:

e automatycznie przy ponownym wigczaniu sterownika;

e automatycznie po zatadowaniu programu;

e automatycznie, jesli na ztaczu PC po uptywie 30 minut od
wprowadzenia hasta nie zostat wystany zaden telegram;

® za pomocg menu hasfa.

» Za pomoca przyciskéw DEL i ALT wywotaj menu specjalne.
» Otwdrz menu hasta za posrednictwem punktu menu
SECURITY... (Bezpieczenstwo).

CHAMGE
FURCT IMATE

Menu hasta jest wyswietlane tylko
wtedy, gdy hasto jest dostepne.

Standardowo zabezpieczony jest

program.

—> Przed przystapieniem do aktywacji hasta, nalezy je
zanotowac. W przypadku gdy hasto nie jest znane, nie
mozna przejs¢ do menu specjalnego.

Uwaga!

Jesli hasto nie jest znane badz zostato zgubione, a funkcja
usuwania hasta jest wytaczona, przywrocenie urzadzenia
do stanu fabrycznego moze by¢ dokonane wyfacznie
przez producenta. Program i wszystkie dane zostang
utracone.

Vv

» Wybierz punkt ACTIVATE PW (Aktywuj hasto) i nacisnij przycisk
OK.

Hasto jest teraz aktywne. Nastepuje przejscie do wskaznika stanu.

Teraz, przed wywotaniem zabezpieczonej funkcji lub menu badz
przejéciem do menu specjalnego, nalezy wpisa¢ hasto.
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Opis ustawien

Dostep w przypadku zabezpieczenia hastem

Po wprowadzeniu hasta zabezpieczenie hastem jest
dezaktywowane. Zabezpieczenie hastem mozna aktywowac

pdZniej za pomocg menu hasta lub przez wytaczenie i wiaczenie

zasilania.

» Przejdz do menu gtéwnego, naciskajac przycisk OK.

Wopis PASSWORD... (Hasto) miga.

» Nacisnij przycisk OK, aby przejs¢
do wprowadzania hasta.

STOF RUM
FREEMORD
SET CLOCK

-

Wyswietlane jest pole
wprowadzania hasfa.
» Ustaw hasto za pomoca

przyciskow kursora.
» Potwierd? przyciskiem OK.

Jedli w menu gtéwnym zamiast punktu PASSWORD...
(Hasto) wyswietlany jest punkt PROGRAM... ,
zabezpieczenie hastem nie jest aktywne.

EMTER FRSSWORD

B
LATATATATATAY

Jesli hasto jest poprawne, nastepuje przejscie z powrotem do

wskaznika stanu.

Punkt menu PROGRAM... jest
udostepniony.

Udostepnione jest takze menu
specjalne.

STOF

FARAMETER
SET CLOCH

Zmiana lub usuwanie hasta, zakresu

» Wprowadz hasto.

» Za pomoca przyciskéw DEL i ALT wywotaj menu specjalne.

» Otwdrz menu hasta za posrednictwem punktu menu
SECURITY... (Bezpieczenstwo) i PASSWORD... (Hasto).

Wpis CHANGE PW (Zmien hasto)
miga.

To menu jest wyswietlane tylko
wtedy, gdy hasto jest dostepne.

» Nacisnij przycisk OK, aby
wywota¢ pole wprowadzania
hasta.

» Za pomoca przycisku OK przejd?
do 6-miejscowego pola
wprowadzania.

» Wyswietlane jest aktualne hasto.

ACTIVATE FU

EMTER FRSSWORD

e
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» Zmien szes¢ znakow hasta za
pomoca przyciskow kursora.
» Potwierd? przyciskiem OK.

EMTER FARSSWORD
IR E

Za pomoca przycisku ESC wyjdz

z obszaru zabezpieczen.

EMTER FARSSWORD

Usuwanie
Usun hasto, wpisujgc wartos¢
,000000".

Jesli nie wpisano zadnego hasta,
wysSwietlanych jest szes¢ kresek.

Hasto bfedne lub nieznane

EMTER FARSSWORD

ETRT L L]
AT TATATA T

Podane hasto jest btedne?

» Ponownie wprowadz hasto.

Operacje te mozna powtarzac
dowolna liczbe razy.

Nacisniecie przycisku ESC powoduje powrét do menu
wyjsciowego.

—> W przypadku zgubienia hasta zmienic je lub usunac
mozna wyfacznie za pomoca komputera PC.

Usuwanie hasfa (za pomoca komputera PC)
» Zaloguj sie do sterownika.

Po wywotaniu polecenia przegladarki ,factoryset” hasto, program

uzytkownika i projekt inicjujacy s usuwane, a sterownik jest
inicjowany przy uzyciu parametréw domysinych, => ustep
+Resetowanie”, str. 38.

» Wywotaj polecenie przegladarki ,factoryset”.



05/06 AWB2724-1584D

Zmiana jezyka menu

Zmiana jezyka menu

Menu jest dostepne w dwach jezykach, ktdre mozna ustawic
w menu specjalnym.

Jezyk Wskazanie
Angielski EMELISH
Niemiecki DEUTSCH

—> Wybdr jezyka jest mozliwy tylko wtedy, gdy sterownik nie
jest zabezpieczony hastem.

» Za pomoca przyciskéw DEL i ALT wywotaj menu specjalne.
» Aby zmieni¢ jezyk menu, wybierz punkt MENU LANGUAGE...
(Jezyk menu).

EMELITH

Wyswietlany jest wybor jezyka )
DEUTSCH Jf

ENGLISH (Angielski) dla
pierwszego wpisu.

» Za pomocg ™ lub ™ wybierz
inny jezyk menu.

» Potwierd? przyciskiem OK. Wybrany ,jezyk”
zostanie zaznaczony.

» Zamknij menu przyciskiem ESC.

Nowy jezyk menu jest aktywny.

Za pomoca przycisku ESC przejdz z powrotem do ekranu
wysSwietlania stanu easy control.

Ustawianie daty i czasu

Urzadzenia sa wyposazone w zegar czasu rzeczywistego z data
i godzina. Podczas uruchamiania urzadzenia nalezy ustawic
godzine, minute, dzien, miesiac i rok.

» W menu gtéwnym wybierz punkt SET CLOCK... (Ustaw zegar).

Wyswietlane jest menu ustawiania
zegara.

» Wybierz punkt SET CLOCK

(Ustaw zegar).

» Ustaw wartosci dla godziny, HH:HH: D021
dnia, miesiaca i roku. DO.MH: 05,08
» Potwierdz przyciskiem OK, aby ~ |WEFE : 200

przej$¢ do trybu wprowadzania.

— <> Wybdr migjsca.

— AV Zmiana wartosci.

— OK Zapisywanie dnia i godziny.

— ESC Zachowywanie poprzednich ustawien.

Za pomoca przycisku ESC zamknij ekran ustawiania zegara.

Tryb uruchamiania

Ustawianie trybu uruchamiania

Za posrednictwem menu mozna ustawi¢ nastepujace opcje
startowe:

e HALT (Zatrzymanie),
o WARMSTART (Start goracy),
o COLDSTART (Start zimny).

» PrzejdZz do menu specjalnego.

—> Jesli sterownik jest zabezpieczony hastem, dostep do
menu specjalnego jest mozliwy wylacznie po
wprowadzeniu hasta (=> ustep , Dostep w przypadku
zabezpieczenia hastem”, str. 30).

» Ustaw tryb uruchamiania.

Ustawianie kontrastu i podswietlenia tfa
wyswietlacza LCD

Pod$wietlenie tta wyswietlacza LCD mozna wyfaczy¢. Kontrast
wyswietlacza mozna ustawi¢ na 5 réznych poziomach. W trakcie
eksploatacji wyswietlacz nie jest potrzebny. Podswietlenie tta
niezbedne jest tylko w przypadku prac konserwacyjnych lub
koniecznosci wyswietlania tekstu.

» Przejdz do menu specjalnego.

—> Jesli sterownik jest zabezpieczony hastem, dostep do
menu specjalnego jest mozliwy wyfacznie po
wprowadzeniu hasta (=> ustep , Dostep w przypadku
zabezpieczenia hastem”, str. 30).

» Wybierz menu SYSTEM.

SECURITY
» Nacisnij przycisk OK. :

'IE-THE'TF'HE’HHETEE'

MEMU LANGURGE
» Za pomoca przycisku kursora ~  |FEETHRT
DISFLAY

wybierz menu DISPLAY
(Wyswietlacz) i potwierd?z
przyciskiem OK.

FRZTORY SET

Wyswietlane s3 menu
umozliwiajace ustawienie

LIGHTIMG A

COMTREAST f W

kontrastu i podswietlenia tfa.

» Nacisnij przycisk OK i przejdz do ustawiania kontrastu.

COMTREAET: 41
LIGHTIMG N

Za pomoca przyciskéw kursora
A i zmien kontrast w zakresie

od -2 do +2.

» Wybierz zadane ustawienie.
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» Potwierdz ustawienie
przyciskiem OK.

COMTRERET: 4+
LIGHTIMG N

Ustawienie kontrastu pozostaje aktualne, dopdki nie zostanie

Zmienione.

» Za pomoca przyciskdw kursora
~ v przejdz do menu LIGHTING
(Podswietlenie).

» Naciénij przycisk OK.

» Podswietlenie tfa jest wytgczone.
> Jesli podswietlenie tta ma byc¢

ponownie wtaczone, nacisnij
przycisk OK.

COMTRAST:  +1

COMTRERST: 4+

COMTRAST:  +1

» Znacznik +' sygnalizuje, ze podswietlenie tta jest wiaczone.

—> Ustawienie podstawowe w momencie dostawy:

Kontrast jest ustawiony na 0.

Podswietlenie tta jest wigczone na state. Ustawienie

wmenu: LIGHTING

05/06 AWB2724-1584D
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7 Konfiguracja wejs¢/wyjs¢ (1/0)

Prezentacja wejs¢/wyjs¢ w konfiguracji

W konfiguracji sterownika bezposrednim adresom wejs¢/wyjs¢ sa
przyporzadkowane symboliczne nazwy.

Argument Argument Typ danych
symboliczny fizyczny
11 AT % 1X0.0 BOOL

Argumenty symboliczne moga by¢ stosowane bezposrednio
W programie.

Wyswietlanie wejs¢/wyjs¢

» Aby wyswietli¢ lokalne wejscia/wyjscia, kliknij najpierw znak
wezta znajdujacy sie przed , Configuration EC4P-200",
a nastepnie znak wezta przed ,Local 1/0".

» W folderze ,Local /0" wyswietlane sa nastepujace foldery,

ktérych funkcje nalezy dostosowac do rzeczywistego typu
sterownika.

Transistor OQutputs
No Analog Output
No Keys

No Counter

W przypadku sterownika z wyjsciami przekaznikowymi funkcje
folderu , Transistor Qutputs” nalezy zmieni¢ na , Relay Outputs”,
—> ustep ,Zmiana funkdji folderu”.

» Aby wyswietli¢ wejscia/wyjscia poszczegoinych folderdw, kliknij

lewym przyciskiem myszy znak wezta umieszczony przed
folderem.

#F PLC Configuration I

onfiguration EC4FP_200
ocal FO[SLOT]
-- 11 AT %040.0: BOOL, (" Input 11 %

B Other Parameters -

Intermipt Sources —

12 [rone
13 [nane
14 [none

E 112_Analog AT %IWS: WORD;
-[f] Transistor Outputs(SLOT]

1 Mo Analog Output[SLOT]

- 4 Mo Keys[SLOT]

- B Mo Counter[SLOT]

Rys. 28:  Rozszerzone wejscia/wyjscia

Zmiana funkcji folderu

Transistor Outputs <> Relay Outputs

Wyjscia Transistor Outputs sa wyswietlane w konfiguracji
domysInej sterownika. W przypadku zastosowania sterownika
z przekaznikiem, nalezy zmieni¢ , typ wyjscia”:

» Kliknij prawym przyciskiem myszy napis , Transistor Outputs”.
» Przeciagnij kursor na punkt menu ,Replace Elements”
(Zastap elementy) i kliknij ,Relay Outputs”.

Generalna zasada: aby wyswietli¢ bezposrednie i symboliczne
adresy wyjs¢, nalezy klikna¢ wezet ,xxx Output”.

No Analog Output
Funkcja niedostepna w systemie operacyjnym V1.x.

No Keys

Pojecie ,Keys" oznacza przyciski na panelu przednim sterownika,
takie jak ALT, DEL, ESC i OK oraz 4 przyciski kursora.

W konfiguracji sterownika przyciski sg przedstawione jako
wejscia.

Aby w programie sprawdzi¢ stany przyciskéw, mozna
zaprogramowac bezposrednie lub symboliczne adresy wejsc.

» Kliknij prawym przyciskiem myszy napis ,No Keys".

» Przeciagnij kursor na punkt menu ,Replace Elements”
(Zastap elementy) i kliknij , Keys".

» Kliknij wezet umieszczony przed ,Keys”.

No Counter

Jesli w aplikacji potrzebne sg szybkie liczniki, nalezy je aktywowac:

» Kliknij prawym przyciskiem myszy napis ,,No Counter”.
» Przeciagnij kursor na punkt menu ,Replace Elements”
(Zastap elementy) i kliknij jedna z trzech funkgji licznika.
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HE PLC Conflguratlon

E 111_Analog AT %ME WORD, (* Input 111, 10E
E 112_Analog AT %MWE WORD, (" Input 112, 1DE
] Transistor Qutputs[SLOT] ;
4l Analog Output{SLOT]

W Keys[SLOT]

& iNo CounterSLOT]

wtension[SLOT)]

Irzert Elerment
Append Subelement

Replace element Mo Counter
Calculate addresses 18RIt Counter
32Bit Counter

Cut

Sy Incrermental Input
Paste il

DElete B=|

Rys. 29:  Wybdr licznika

Wyswietlane jest podmenu:

» Wybierz rodzaj licznika, np.: 32 Bit Counter (Licznik 32-bitowy).
» Okredlenie ,No Counter” jest zastepowane okresleniem
.32 Bit Counter”.
» Klikniecie na znak ,+" powoduje wyswietlenie wejé¢/wyjs¢
licznika.

#E PLC Configuration

Eile Edit Project Insert Exfras Online Window
onfiguration EC4P_200

acal FO[SLOT]

-] 11 AT %00.0: BOOL; ¢* Input 11 *) [CHANMNEL ()]

-[i§] Transistor Outputs(sLOT]
4] Analog Output[SLOT)
# Mo Keys[SLOT]
-F1326it Counter[SLOT]
--------- [ Counter AT %ID10: DWORD;
(* Counter Yalue * [CHARMKEL ()
--------- . Enable AT % Q4.0 BOOL,
(* Enahle Counter *) [CHANMEL {21)]
--------- . D|rect|0n AT %EK41: BOOL,;
* Counter UpiDawn Control
(FALSE: Up, TRUE: Down) *)
--------- Reset AT %0Qx4.2: BOOL,
(* Reset Counter ®) [CHAMMEL (2]

-------- E Freset AT %GDE: DWORD:
(* PresetValue Counter *) [CHANMEL (2]

Rys. 30:  Konfiguracja licznika (32-bitowego)
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8 Eksploatacja

Informacje ogoélne

Przeglad zakreséw pamieci

Dostepne s3 nastepujace maksymalne zakresy pamieci/obiektow
POU:

Program (Code) 256 kB

Zmienne globalne (Global) 224 kB, jesli nie zainstalowano

zadnych bibliotek

Pamie¢ danych (Memory) 16 kB
Obraz wejsciowy (Input) 4 kB
Obraz wyjsciowy (Output) 4 kB
Zmienne remanentne (Retain) 8 kB
Maks. liczba modutow (POU) ok. 2000

—> Jesli w ktéryms z blokéw funkcyjnych (FB) zmienna
zostanie zadeklarowana jako RETAIN, wszystkie zmienne
w tym bloku przejda w stan RETAIN.

Definicja pamieci
Sterownik jest wyposazony w nastepujace rodzaje pamieci:

e Pamiec robocza (SRAM), niebuforowana.
— Zawartos¢, np.: programy, dane.
e Pamiec systemowa (FLASH), buforowana.
— Zawartos¢, np.: projekt inicjujacy.
e Karta pamieci.
— Zawartos¢, np.: projekt inicjujacy, system operacyjny.

Tryb uruchamiania

Sterownik nie ma baterii do wykonywania kopii zapasowej
pamieci roboczej, ktéra zawiera program. Aby zabezpieczyc¢
program w razie awarii zasilania, nalezy z tego programu
wygenerowac projekt inicjujacy, ktéry bedzie archiwizowany
w pamieci systemowej, zabezpieczonej przed skutkami awarii
zasilania.

Po wiaczeniu zasilania, przez jednostke CPU przeprowadzany jest
autotest systemu. W przypadku wystapienia btedu diody RUN/
STOP/SF i CAN/NET migaja $wiattem czerwonym. W przypadku
gdy autotest nie wykazat btedéw, sterownik sprawdza, czy:

* Na wiozonej karcie pamieci znajduje sie aktualizacja systemu
operacyjnego. W razie potrzeby nalezy ja zatadowac.

e Dostepny jest projekt inicjujacy. Jesli tak, jest on tadowany do
pamieci roboczej sterownika i uruchamiany w zaleznosci od
sparametryzowanego trybu uruchamiania. Jesli projekt
inicjujacy nie jest dostepny, sterownik pozostaje w stanie
NOT READY.

Tryb uruchamiania z opcja projektu inicjujacego (boot
project) na karcie pamieci

Po wiaczeniu sterownika projekt inicjujacy, znajdujacy sie na
karcie pamieci, ma pierwszenstwo przed projektem zapisanym
w pamieci systemowej. Jesli projekty inicjujace sa rézne, projekt
inicjujacy z karty pamieci jest kopiowany do pamieci systemowej,
a nastepnie wykonywany. Ze wzgledu na proces kopiowania faza
rozruchu sterownika wydtuza sie jednorazowo o kilka sekund.
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Wiaczenie zasilania

Projekt inicjujacy na MMC? nie
Projekt inicjujacy nie
N ; 3
w pamieci systemowej (Flash)? Projekt inicjujacy e
w pamieci systemowej (Flash)?
tak
Projekt inicjujacy .
na MMC = Projekt inicjujacy me
W pamieci systemowej
(Flash)?
‘tak ' v
. _ o tadowanie projektu inicjujacego ' _ o o
tadowanie projektu inicjujacego z karty MMC do pamieci roboczej tadowanie projektu inicjujacego z pamieci
z pamieci systemowej (Flash) Zapisywanie projektu inicjujacego z karty MMC || systemowej (Flash) do pamieci roboczej
do pamieci roboczej w pamieci systemowej (Flash)

Tryb uruchamiania nie

start goracy?

Tryb uruc_hamlanla nie

start zimny?

Inicjowanie startu goracego Inicjowanie startu zimnego

RUN STOP NOT READY

Rys. 31:  Tryb uruchamiania z opcja projektu inicjujacego
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Ustawianie trybu uruchamiania
W oprogramowaniu

Ustawianie trybu uruchamiania w oprogramowaniu

Ustawienie trybu uruchamiania warunkuje tryb rozruchu
sterownika po wiaczeniu zasilania.

Ustawien mozna dokonywa¢ w konfiguratorze sterownika lub za
pomoca elementéw obstugi sterownika. Opcje ustawien nie maja
priorytetow. Wazny jest ostatni wpis.

W konfiguratorze sterownika aktywuj zaktadke , Common
Parameters” (Parametry ogdlne) i wybierz z listy odpowiednie
warunki uruchamiania.

e HALT (Zatrzymanie)
e \WARMSTART (Start goracy)
e COLDSTART (Start zimny)

#E PLC Configuration = 0] x|
=

Settings  Cemman Parameters ] CaMfeas

Settings

Start Behaviour |'WaRMSTART VI

HALT

WARMS TART

COLDSTART

— Magimumn Cpcle Time———————————————
Max. Cycle Time (20-1000ms]  [20°

— Update Operating System——————————
Start..

Rys. 32:  Wybor trybu uruchamiania

Program START/STOP

Uruchamianie programu (STOP = RUN)
Program moze by¢ uruchamiany na dwa sposoby:

e W trybie online wybierz polecenie START, np. po zatadowaniu
programu.

e Za pomoca elementéw obstugi sterownika.
— W menu gtéwnym w menu Program wybierz ,START".

Postepowanie po odfaczeniu/przerwaniu zasilania

Po odtaczeniu lub przerwaniu zasilania cykl programu jest
natychmiast przerywany. Program nie jest realizowany do korca
cyklu. Nie ma to takze miejsca po przywrdceniu zasilania. W takim
przypadku przetwarzanie programu rozpoczyna sie od poczatku.
Prowadzi to do tego, Ze dane remanentne, np. zmienne

w formacie stéw podwéjnych, w zaleznosci od miejsca przerwania
programu, nie beda zgodne!

Jesli niespdjne dane sg niedopuszczalne w aplikacji, mozna uzy¢
np. bezprzerwowego zasilania z buforowaniem akumulatorowym.

W razie awarii zasilania wszystkie wyjscia sg ustawiane na 0
i odfaczane.

Zachowanie zmiennych remanentnych zgodnie z ustawionym
warunkiem startu przedstawia tabela 6.

Uruchomienie sterownika odbywa sie zgodnie z ustawieniami
w konfiguratorze sterownika, => rys. 32.

Tabela 6:  Zachowanie zmiennych podczas uruchamiania

Warunki uruchamiania Rodzaj zmiennych

Nieremanentne Remanentne
(Retain)
COLDSTART (Start zimny) Aktywacja wartosci poczatkowych
WARMSTART (Start goracy) Aktywacja Wartosci
wartosci zostaja
poczatkowych zachowane

Pobieranie i uruchamianie
programu w trybie online

Start/Stop/Start...

Aktywacja wartosci poczatkowych

Wartosci zostaja zachowane

Zatrzymywanie programu (RUN > STOP)
Program moze by¢ zatrzymywany na dwa sposoby:

e W trybie online wybierz polecenie STOP.
e Za posrednictwem menu w sterowniku.
— W menu gtéwnym w menu Program wybierz STOP.

Po wykonaniu polecenia STOP jednostka CPU przechodzi w stan
STOP wkrétce po zakonczeniu cyklu programu. Wyjscia sa
ustawiane na 0.
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Uruchamianie/zatrzymywanie programu za pomoca
przetacznika zewnetrznego

Za pomoca przetacznika zewnetrznego, doprowadzonego do
wejscia, mozna uruchamiac lub zatrzymywac przetwarzanie
programu. Wymagane sg dodatkowe instrukcje programowe,
ktore sa przedstawione w przyktadzie zamieszczonym

w zatgczniku (= str. 66). Do uruchomienia potrzebna jest
funkcja SysStartPIcProgram, a do zatrzymania funkcja
SysStopPlcProgram z biblioteki SysLibPlcCtrl.lib.

W tym przypadku tryb uruchamiania sterownika nalezy ustawi¢
w konfiguratorze <Other Parameters = Settings> (Inne parametry
—> Ustawienia) na WARMSTART (Start goracy)!

Nadal mozna przestawi¢ sterownik w stan START badz STOP
réwniez za pomocg komputera PC w trybie online.

Przetwarzanie programu i czas systemowy

Program uzytkownika jest przetwarzany cyklicznie. Przed kazdym
cyklem programu wezytywany jest obraz wejs¢, a na koricu cyklu
obraz wyjsciowy jest wpisywany na wyjscia fizyczne.

Czas cyklu zalezy od dtugosci i struktury programu uzytkownika.
Aby szybciej reagowac na zdarzenia, dostepna jest mozliwos¢
programowania procedur programowych, ktdre beda
uruchamiane w momencie wystapienia zdarzen systemowych,
—> ustep ,Zdarzenia systemowe” na str. 42.

Monitorowanie czasu cyklu

Czas cyklu programu uzytkownika jest monitorowany. Jesli czas
cyklu przekroczy ustawiona wartos¢, sterownik przechodzi w stan
STOP, a wyjscia s odfaczane.

Maks. dopuszczalny czas mozna ustawi¢ w konfiguratorze
sterownika w punkcie , Other Parameters” (Inne parametry).
Najmniejsza wartos¢ czasowa wynosi 20 ms (warto$¢ domyslna),
a najwieksza 1000 ms.
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Resetowanie

Resetowanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg komputera PC
w trybie online lub menu sterownika. W tym celu w konfiguratorze
badZz w menu sterownika wybierz dany punkt menu.

W menu dostepne s3 nastepujace polecenia resetowania:

Konfigurator (menu online) Menu sterownika

Warm reset (Resetowanie gorace) ~ Warm reset (Resetowanie gorace)

Kalt reset (Resetowanie zimne) Kalt reset (Resetowanie zimne)

Ursprung reset (Resetowanie do DELETE-> HARD RESET

stanu pierwotnego)

Resetowanie gorace

e Program jest zatrzymywany.

® Zmienne nieremanentne sg inicjowane, zmienne ,Retain”
zostaja zachowane.

e Mozna ponownie uruchomi¢ program.

Resetowanie zimne

e Program jest zatrzymywany.
e \Wszystkie zmienne s inicjowane.
e Mozna ponownie uruchomi¢ program.

Resetowanie do stanu pierwotnego

e Program w pamieci roboczej i program inicjujacy w pamieci
systemowe] sterownika sg usuwane.
e Gdy karta pamieci jest wlozona:
— Wszystkie znajdujace sg na karcie dane dotyczace projektu,
system operacyjny i projekt inicjujacy sg usuwane.
— Wszystkie pliki uzytkownika oraz plik Startup.ini pozostaja
bez zmian.
e Sterownik przechodzi w stan NOT READY.

Przywracanie ustawien fabrycznych (factoryset)

Za pomoca polecenia przegladarki ,factoryset” lub punktu menu
sterownika <SYSTEM = FACTORYSET> (System = Ustawienia
fabryczne) przeprowadzane jest , resetowanie do stanu
pierwotnego” (—=> ustep ,Resetowanie do stanu pierwotnego”).
Dodatkowo usuwane sg plik Startup.ini z karty pamieci

i parametry systemowe ze sterownika. Po uruchomieniu sterownik
pracuje ponownie przy uzyciu danych STARTUP. Interfejsy
komunikacyjne s inicjowane przy uzyciu wartosci domyslnych.
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Zachowanie zmiennych po resetowaniu

Rodzaj zmiennych

Remanentne
(Retain)

Resetowanie Nieremanentne

Resetowanie Aktywacja wartosci
gorace poczatkowych

Wartosci zostaja
zachowane

Resetowanie Aktywacja wartosci poczatkowych

zimne

Resetowanie do
stanu
pierwotnego")

Brak zmiennych, program usuniety

1) Po resetowaniu do stanu pierwotnego nalezy zatadowac program
ponownie. W trybie online mozna nastepnie uruchomic¢ sterownik.

Test i rozruch

Sterownik obstuguje nastepujace funkcje testowe i funkcje
rozruchowe;

zaktadanie putapek/praca krokowa,
tryb pracy jednocyklowej,
wymuszenie,

wprowadzanie zmian online,
wskaznik przebiegu (Power Flow).

—> Dotyczy trybu pracy z zastosowaniem pufapek, pracy
krokowej i trybu pracy 1-cyklowej:

Tych funkdji rozruchowych nie mozna stosowac

w procedurach programowych, np. do uruchamiania.
Bfad moze spowodowac niezdefiniowany stan
sterownika.

Jesli funkcji uruchamiania nie mozna wykonac, nalezy
aktywowac funkcje debugowania (stan domysiny):

W menu <Project - Options —> Build> i kliknij pole
.Debugging” (Debugowanie).

Zakfadanie pufapek/Praca krokowa

W programie uzytkownika mozna ustawi¢ tzw. putapki
(Breakpoint). Podczas wykonywania instrukcji opatrzonej putapka
program jest zatrzymywany w danym miejscu. Program moze by¢
teraz realizowany w trybie pracy krokowej. Monitorowanie czasu
cyklu jest dezaktywowane.

Ostroznie!
Ustawione do tego czasu wyjscia pozostaja bez zmian!

Tryb pracy 1-cyklowej

W trybie pracy 1-cyklowej w czasie rzeczywistym wykonywany jest
pojedynczy cykl programu. Podczas cyklu wyjscia sa udostepnione.
Monitorowanie czasu cyklu jest aktywne.

Test i rozruch

Ostroznie!
Ustawione do tego czasu wyjscia pozostaja bez zmian!

Wymuszanie stanéw zmiennych i wejs¢/wyjs¢ (Force)

Wszystkim zmiennym programu uzytkownika mozna wymusi¢
state wartosci. Tak ustawione wyjscia lokalne sg przefaczane do
urzadzenia peryferyjnego tylko w stanie RUN.

—> Wymuszone ustawianie wej$¢/wyjs¢ podtaczonych za
posrednictwem magistrali CANopen nie jest mozliwe.

Wskaznik stanu w oprogramowaniu

e Stan sygnatu wejsc fizycznych, logicznych jest wskazywany
zaréwno wtedy, gdy jednostka CPU znajduje sie w stanie RUN,
jak i w stanie STOP.

e Stan sygnatu wyjs¢ fizycznych, logicznych jest wskazywany
wylgcznie w stanie RUN; w stanie STOP sg one oznaczone jako
FALSE.

o W przypadku wszystkich innych zmiennych wskazywane sq ich
aktualne wartosci.

Szybkie liczniki

Licznik 32-bitowy

4 PLC_PRG (PRG-ST)
[’ROGRAM FLC_PRG
VAR
countervalue: DWORD,
Enable_Bit: BOOL,
Direction_Bit BOOL;
Feset_Bit BOOL;
Freset_Bit BOOL,
EMD_WAR

countervalue =Counter; (FRequest value™

oo
= =]
[=11=]
[ =

[
[=]
=
7]

[
[=]
=
=

[
[=]
=
=i}

[
[=]
=
=

[
[=]
=
-

[
[=]
=
o

[
[=]
=

[
[=]
=
(=]

[
[=]
=
7]

Enable=Enable_Bit; *Enable®)

[
[=]
=
=

[
[=]
=
=i}

Direction=Direction_Bit; (* Direction®)

[
[=]
=
=

[
[=]
=
-

Reset=Reset_Bit; *Resett)

[
[=]
=
=]

[
[=]
=
=]

Freset=Freset_Bit; *Fresetvalue®)

Rys. 33:  Programowanie wejs¢/wyjs¢ szybkiego licznika 32-bitowego

Dostepna jest tylko jedna funkgja licznika 32-bitowego. Czujnik
impulsowy musi by¢ podtaczony do wyjscia zewnetrznego I1.
Rejestruje on impulsy z czestotliwoscig maks. 50 kHz. Za pomoca
jednostki CPU impulsy sa liczone i udostepniane jako warto$¢
rzeczywista (= Counter). Wartos¢ rzeczywista mozna sprawdzi¢
w programie uzytkownika. Czy wartos$¢ rzeczywista przy wejsciu
impulsu licznikowego bedzie rosta czy malata, mozna ustali¢

w programie uzytkownika przez wysterowanie wyjscia
,Direction” (Kierunek).
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—> Jesli warto$¢ rzeczywista jest rowna wartosci zadanej,
moze by¢ wygenerowane przerwanie, ktére uaktywni
program obstugi tego przerwania. W tym celu nalezy
aktywowac przerwanie w konfiguracji zadania i
przyporzadkowac program obstugi przerwania, => ustep
.Przetwarzanie przerwania”, str. 45.

Zwiekszanie (Direction = FALSE): Licznik liczy az do okre$lonej
wartosci zadanej (PRESET). Jesli wartos¢ zadana zostanie
osiagnieta, aktywowane jest skonfigurowane przerwanie, ktére
aktywuje program obstugi tego przerwania (= str. 45). Przy
nastepnym impulsie licznik rozpoczyna zliczanie od wartosci 0.

Zmniejszanie (Direction = TRUE): Wraz z pierwszym impulsem
licznikowym warto$¢ rzeczywista jest ustawiana z 0 na wartos¢
zadana. Jesli przerwanie jest skonfigurowane, wywotany jest
program obstugi tego przerwania (= str. 45). Kazdy kolejny
impuls powoduje zmniejszenie wartosci rzeczywistej, az osiggnie
ona warto$¢ 0. Przy kolejnym impulsie wartos¢ zadana jest znowu
przejmowana i wywofany jest ponownie program obstugi
przerwania.

W programie mozna ustali¢ nastepujace wiasciwosci licznika:

e Aktywowanie (Enable):

— TRUE: impulsy sa liczone.

— FALSE: impulsy nie sg liczone.

— Licznik jest aktywowany przez sygnat , 1" na wejsciu
.Enable”: pojawiajace sie impulsy sa liczone. Przy zboczu
0> 1 sygnatu enable warto$¢ rzeczywista jest ustawiana na
0 i przejmowany jest stan na wejsciu , Direction” (Kierunek)
oraz na wejsciu ,Preset” (Ustawianie wartosci zadanej).
Zmiana kierunku podczas pracy nie zostanie rozpoznana.

e Kierunek (Direction):
— FALSE: zliczanie w gdre/zwiekszanie.
— TRUE: zliczanie w dét/zmniejszanie.
* Kasowanie (Reset):

— Przy zboczu 0 > 1 na wejsciu ,Reset” — niezaleznie od stanu
sygnatu aktywujacego ,Enable” — warto$¢ rzeczywista jest
ustawiana na 0 i przejmowane sg kierunek oraz wartos¢
zadana.

o Ustawianie wartosci zadanej (Preset).

Licznik 16-bitowy
Dostepne sg dwa liczniki 16-bitowe.

Funkcja tego licznika odpowiada funkgji szybkiego licznika
(32-bitowego). W celu odréznienia obu licznikédw 16-bitowych
argumenty symboliczne maja numer: 0 lub 1. Argumenty

z numerem 0 sterujg impulsami licznikowymi na wejsciu I1,
natomiast argumenty z numerem 1 rejestruja impulsy licznikowe
na wejsciu 12.

Wejscia zewnetrzne:

Numer licznika  Wejscie impulséw

0 11
1 12
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Numer licznika mozna odczytac na postawie argumentow
symbolicznych w konfiguracji sterownika, w folderze , 16 Bit
Counter” (Licznik 16-bitowy).

B 16Bit Counter[SLOT]

--------- E Counterd AT %1 2 WORD,
--------- E Counter? AT %M1 4 WORD,
a Enahled AT %Qx1.0: BOOL,;
--------- Direction0 AT %G%1.1: BOOL
--------- Resetd AT %GX1.2;: BOOL;
Enahlel AT %Qx1.3: BOOL,
- Direction? AT %GQX1.4: BOOL
Reset! AT %Qx1.5: BOOL,
--------- @ Fresetld AT %oW2 WORD,
--------- @ Freset! AT %aWd: WORD,

Rys. 34:  Wejscia/wyjscia licznikéw 16-bitowych 01 1

—> Jesli warto$¢ rzeczywista jest rowna wartosci zadanej,
moze by¢ wygenerowane przerwanie, ktdre uaktywni
program obstugi tego przerwania. W tym celu nalezy
aktywowac przerwanie w konfiguracji zadania i
przyporzadkowac program obstugi przerwania, => ustep
.Przetwarzanie przerwania”, str. 45.

Licznik przyrostowy (Incremental Input)

Dostepny jest jeden licznik przyrostowy. Do wejs¢ zewnetrznych |1
i 12 prowadzone sg sygnaty A i B czujnika, do wejscia I3 sygnat
referencyjny, generowany przez czujnik raz na obrét. Do wejscia 14
jest podtaczony przetgcznik referencyjny, w stanie zamknietym
tworzacy okno referencyjne, w ktorym przetwarzany jest sygnat
referencyjny.

Sygnaly przyrostowe A i B w celu ustalenia kierunku liczenia sa
przesuniete fazowo o 90 stopni. Analizowane s3 zbocza
narastajace i opadajace (analiza poczwérna). Maksymalna
czestotliwos¢ wejsciowa wynosi 40 kHz. Czestotliwosc taczna
wynosi wiec 160 kHz. Licznik nie generuje przerwania.

Za pomoca hastepujacych sygnatdw mozna sterowac licznikiem
i dostosowywac go do aplikacji. W programie nalezy wywota¢
wejscia sygnatdw i ustawic¢ wyjscia sygnatow. Oznaczenie
sygnatéw wynika z konfiguracji sterownika.
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] Transistor Outputs(SLOT]
4l Analog Output{SLOT)
Mo Keys[SLOT]
5 incremental Input{SLOT]
- RefDone AT %10.0: BOOL,

(* Refarencing done *) [CHANMEL ()]
-- RefActive AT %0:10.1: BOOL,

(* Refarencing activated *) [CHANMEL ()]
] zero AT %110.2: BOOL;

(* Zero detected *) [CHANMEL (1
E Counter AT %1012 DWORD:

(* Incremental Yalue *) [CHANMEL (171
- Quitfero AT %Qx4.0:BOOL,

(* Reset Zero-Signal * [CHANMEL (23]
- RefMode AT %Gx4.1: BOOL,

(* Refarencing Once (FALSE), or Permanent {TRUE) *)
-- Reftindowhode AT %GK4.2: BOOL;

(* Refarence Window by Hardware (FALSE)

ar by Software (TRUE) *) [CHANMEL (@

-- SetReftindow AT %04, 3:B00L,

(* Software Reference Window = [CHANMEL (23]
-- SetRefyalue AT %G04 .4:BOOL,

(* Set Reference Yalue by Software *) [CHANMEL (2]
E Refalue AT % QD6 DWORD:

(* Refarence Value * [CHANMEL (23]

Rys. 35:  Sygnaty wejsciowe/wyjsciowe licznika przyrostowego

Objasnienie sygnatow wejsciowych/wyjsciowych (1/Q)

Sygnat 1/Q  Objasnienie

RefDone I Przebieg referencyjny wykonany
(komunikat zwrotny z SetRefWindow)

RefActive Przebieg referencyjny aktywowany
(komunikat zwrotny z SetRefWindow
lub 14)

Zero | Przebieg zerowy wartosci rzeczywistej

Counter | Wartos¢ rzeczywista licznika

QuitZero Q Potwierdzenie sygnatu ZERO

RefMode Q Liczba przebiegow referencyjnych

0 = jednorazowo
1 = permanentnie

RefWindowMode Q Aktywacja okna referencyjnego przez
0 = wejscie zewnetrzne 14
1 = w programie za pomoca

. SetRefWindow”

SetRefWindow Q Aktywacja okna referencyjnego, jesli

RefWindowMode" = 1

SetRefValue Q Warto$¢ referencyjna zastepuje wartos¢
rzeczywistg (Reset)
RefValue Q Wartos$¢ referencyjna

Licznik przyrostowy
(Incremental Input)

Przeglad sygnatéw wejsciowych/wyjsciowych (1/Q)

Program
symbolic Incremental
addresses CPU Input encoder
RefDone - Signal A
RefActive - - 1 |-
Zero - Signal B
Counter - 497 2 |- IU—L
QuitZero Reference
RefMode » Signal IL
> 3 |-a—ij
RefWindowMode
SetRefWindow » Reference
SetRefValue » Window | \{
RefValue > ‘ 4 J
—
Reference
switch

Rys. 36:  Wejscia/wyjscia licznika przyrostowego

Funkcje sygnatéw wejsciowych/wyijsciowych

Przez zmiane stanu HALT = RUN jednostki CPU zwalniany jest
licznik: nadchodzace impulsy sa liczone.

SetRefValue (Reset)
Przy zboczu 0 = 1 na wejéciu warto$¢ rzeczywista jest

zastepowana przez wartos¢ znajdujaca sie na wejsciu , RefValue”.

Counter (wartosc rzeczywista)
Warto$¢ rzeczywista znajduije sie na wejsciu , Counter” (Licznik).

Zero (przebieg zerowy)

Gdy wartos$¢ rzeczywista osiggnie 0, ustawiane jest wyjscie Zero.
Pozostaje ono ustawione, dopoki nie zostanie potwierdzone przez
zbocze 0 > 1 na wejsciu , QuitZero”.

RefWindowMode (aktywacja okna referencyjnego)

Za pomoca tego sygnatu mozna zadecydowad, czy sygnat do
ustawienia okna referencyjnego zostanie zadany za
posrednictwem wejscia 14 czy za pomocg programu uzytkownika
przy uzyciu sygnatu , SetRefWindow".

RefMode (rodzaj przebiegu referencyjnego)

Sygnat na wejsciu decyduje, czy przebieg referencyjny jest
jednorazowy (0 na wejsciu) czy permanentny (1 na wejsciu).
Wartos¢ rzeczywista jest zastepowana przez wartosc referencyjna,
gdy ustawione jest okno referencyjne a na wejsciu 13 pojawia sie
impuls referencyjny. W zaleznosci od zadanego sygnatu RefMode
ma to miejsce jednorazowo (jesli warunki po uruchomieniu
sterownika s odpowiednie) lub permanentnie (przy kazdym
impulsie referencyjnym w oknie referencyjnym).
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Przebieg referencyjny:

W wielu sterownikach pozycjonowania w momencie
uruchamiania pozycjonowania nastepuje najazd na punkt
referencyjny. W tym celu np. narzedzie przesuwa sie do pozycji
podstawowej. W tej pozycji mechanicznie zwierany jest ,tacznik
referencyjny”, ktdrego sygnat jest prowadzony do wejscia 14.
Sygnat facznika moze by¢ takze zastgpiony sygnatem

. SetRefWindow”, ktory uzytkownik moze wysterowac

w programie. Jako komunikat zwrotny ustawiany jest sygnat
.RefActive”. W celu dokfadnego okreslenia pozycji narzedzia,
czujnik przyrostowy pofaczony z narzedziem generuje impuls
referencyjny. Jest on rozpoznawany na wejsciu 13, gdy tacznik
referencyjny jest zwarty badz otwarte jest okno referencyjne.
Impuls referencyjny wyzwala zastepowanie licznika wartoscig
referencyjng, ktora zostata podana w konfiguracji sterownika.
Sygnat ,RefActive” jest kasowany i ustawiany jest sygnat
.RefDone”, dopoki okno referencyjne nie zostanie ponownie
otwarte.
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Zdarzenia systemowe

Zdarzeniami systemowymi sg:

START Uruchomienie programu uzytkownika
(start zimny i start goracy)
COLDSTART Start zimny programu uzytkownika
WARMSTART Start goracy programu uzytkownika
STOP Zatrzymanie programu uzytkownika

(nie obowiazuje w przypadku przekroczenia
czasu cyklu lub programu alarmowego
urzadzenia)

|0-Interrupt 1, 2,
3,4

Counter-Interrupt?

Zmiana napiecia na wejsciach I1, 12, 13, 14

Wartos¢ rzeczywista = warto$¢ zadana, przy
liczniku 16-bitowym 0

Wartos¢ rzeczywista = warto$¢ zadana, przy
liczniku 16-bitowym 1 lub liczniku 32-bitowym

Counter-Interrupt2

=—>  Okno referencyjne powinno by¢ tak duze, aby sygnat
referencyjny pojawiat sie tylko raz, lecz mimo to mdgt by¢
niezawodnie zanalizowany.

Reference Signal = ---- L —
T3

Y
A

Reference Window ~ ---- i

Rys. 37:  Relacja pomiedzy sygnatem referencyjnym a oknem

referencyjnym

T1 czas powtorzenia impulsu dwach nastepujacych po sobie impulséw
referencyjnych przy jednym obrocie impulsowego selsynu nadawczego.
T2 maksymalny dopuszczalny czas okna referencyjnego. Musi byé
wystarczajaco mniejszy niz T1, w przeciwnym razie drugi impuls
referencyjny nie zostanie rozpoznany.

T3 musi by¢ tak dtugi, aby zbocze L/H impulsu referencyjnego mogto
zostac niezawodnie rozpoznane.

T2 i T3 zalezg od czestotliwosci sekwencji impulséw impulsu
referencyjnego i w zaleznosci od aplikacji nalezy je ewentualnie
wyznaczac eksperymentalnie.

TIMER-INTERRUPT  Timer sparametryzowany przez uzytkownika

wyzwala przerwanie

Na zdarzenia systemowe sterownika mozna reagowac, tworzac
program (POU), ktéry jest jednokrotnie wykonywany przy
wystapieniu zdarzenia. Wykonanie jest monitorowane czasowo.
Za podstawe czasowa stuzy wartos¢ sparametryzowana dla maks.
dopuszczalnego czasu cyklu.

START, COLDSTART, WARMSTART, STOP

W przypadku wystapienia zdarzenia, np. startu goracego
sterownika, generowane jest przerwanie (= str. 45), ktore
wywotuje przyporzadkowany mu program obstugi przerwania.
Przyporzadkowanie odbywa sie w konfiguracji zadan.

M Task configuration _|O| x|

E @

System events |

| Mame | Description
[ Start Called when program stars
[ Coldstart Called when coldstart
O warmstart Called when warmstart
O Stop Called when program stops

O 10-Interrupt 1

O 10-Interrupt 2

O 10-Interrupt 3

O 10-Interrupt 4

O Counter-Interru...
O Counter-Interru...
O Timer Interrupt

Interrupt-Channel 1
Interrupt-Channel 2
Interrupt-Channel 3
Interrupt-Channel 4
16Bit-Counter 1 or 32Bit-Counter |
16BitCountar 2 Interrupt-Channel
Timer Interrupt-Channel 1

Rys. 38:  Zdarzenia systemowe
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Wejscia przerwania od 11 do 14

Wejscia od I1 do 14 moga zosta¢ skonfigurowane jako wejscia
przerwania. Zbocze na wejsciu generuje przerwanie (= str. 45),
ktore wywotuje przyporzadkowany program obstugi przerwania.

» Najpierw nalezy okresli¢ w konfiguratorze sterownika rodzaj
zbocza sygnatu wejsciowego.

» W konfiguracji zadan nalezy przyporzadkowac wejsciu
program.

Wejscia maja okreslone priorytety. Wejscie |1 ma najwyzszy
priorytet, kolejne priorytety maja wejscia 12, 13 i 14.

Przerwanie licznika

Gdy stosowana jest funkcja , szybkich licznikéw”, sterownik
nieustannie poréwnuje warto$¢ rzeczywistg z wartoscig zadana
licznika. Jedli wartosci te sg identyczne, generowane jest
przerwanie (= str. 45), ktére wywotuje utworzony przez
uzytkownika program (POU).

W tym celu nalezy najpierw okresli¢ w konfiguratorze sterownika
rodzaj licznika. Nastepnie nalezy przyporzadkowac wejscia,

w ktorych odbierane sg impulsy licznikowe, i programu POU, ktéry
jest okreslony przez uzytkownika w konfiguracji zadan.

Zdarzenia systemowe

Przerwanie timera

Uzytkownik moze utworzy¢ podprogram, ktory jest wywotywany
w statych odstepach czasu. Funkcja TIMERINTERRUPTENABLE jest
uruchamiana za pomocg zmiennej logicznej lub wejscia
zewnetrznego. Przyporzadkowanie programu do przerwania
timera odbywa sie w konfiguracji zadan. Mozna ustawi¢ okres
wynoszacy od 500 do 2500000 mikrosekund. Okres jest
programowany, przez wtgczenie do programu uzytkownika funkgji
TIMERINTERRUPTENABLE z biblioteki EC_Util.lib.

TIMERINTERRUPTENABLE

BOOL — xEnable
DWORD — dwTimerTickUS

TimerInterruptEnable BOOL

Rys. 39:  Funkcja TimerlnterruptEnable

Na wejsciu , dwTimerTickUS” wprowadz okres.

Wartos¢ ta jest przejmowana w momencie uruchomienia timera
i nie moze by¢ zmieniana podczas przebiegu. Jesli wartos¢ jest
mniejsza niz 500 badz przekroczy 2500000, ustawiana jest
warto$¢ zwrotna FALSE i funkcja timera nie jest realizowana.

xEnable J |_| |_
Call
Program p
routine
p = TimerTickUS

Rys. 40:  Okresowe wywotywanie programu od przerwania timera

Jesli np. okres wynoszacy 2 sekundy miatby by¢ uruchamiany przez
wejscie zewnetrzne 10.0, do programu uzytkownika nalezy wpisac
nastepujacy wiersz:

TimerInterruptEnable(%1X0.0,2000000)

noo3 valued: LINT;
0004 valueB: UIMT,
0005/ EMD_VAR

0001 | TimerinterruptEnabled® 0.0, 2000000},

0o03|valuef=valueB+1;

Rys. 41:  Dofaczanie funkcji do programu
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Przyktad
e Tworzenie programu z wywotywaniem funkji
Utworz program z funkcja TIMERINTERRUPTENABLE wg rys. 41.

e Tworzenie programu przerwania timera

» W katalogu ,Resources directory” otwdrz podwojnym
kliknieciem podkatalog , Task Configuration” (Konfiguracja
zadan).

» Kiliknij folder ,System Events” (Zdarzenia systemowe).
Zaktadka ,System Events” (Zdarzenia systemowe) jest
aktywna.

» Aktywuj przerwanie timera, klikajac okienko po lewej, obok
nazwy , Timer-Interrupt” (Przerwanie timera).

» W polu ,Called POU" (Wywotana POU) wpisz nazwy procedur
programowych, np. , Time_Int".

Spstem events |

[ wame | Description called P
[ Start Called when pragram starts

O Colds.. Called starts with coldstart

[0 warm... Called starts with warmstart

O stop Called when program stops

B Timer.. Timer Interrupt-Channel 1 [TIM INT |

Create POU TIM_INT

Interface for Event Timer Intermupt:
TIMER INTERRUFT

Rys. 42:  Tworzenie programu przerwania timera

» Ponownie kliknij nazwe , Timer-Interrupt” (Przerwanie timera).
Teraz przycisk ,POU button” (Utworz modut) jest aktywny
i pozwala na wyswietlenie nazwy procedury POU.

» Kliknij ten przycisk. W oknie POU (Moduty) w procedurze
.PLC_PRG" wklejony zostat folder (POU) o nazwie , Time_Int".

» Otwdrz POU i wpisz procedure programowa:
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4 TIM_INT (PRG-ST)
0001\ PROGRAM TIM_IMT
0002|VAR

aon3 uiCount: LIMT,
N004|EMD _WAR

noos
Y

0007 (uiCount=uiCaunt+1;

o |

Rys. 43:  Wpisywanie procedury programowej

Jesli do wejscia 1X0.0 podtaczone jest napiecie, okresowo jest
wywotywany program POU , Time_Int" i inkrementowana
zmienna ,uiCount”.

—> Przerwanie moze zostac zatrzymane przez przerwania
systemowe o wyzszych priorytetach. Podczas
wykonywania przerwania timera aktywne jest
monitorowanie czasu cyklu.

Jesli przerwania timera wystepuja za czesto, moze
spowodowac to przekroczenie wybranego czasu cyklu
programu. W takim przypadku sterownik przechodzi ze
stanu RUN w stan STOP.

Przerwanie timera moze by¢ blokowane i zwalniane
z poziomu programu uzytkownika. W tym celu dostepne
sg funkcje , Disablelnterrupt” oraz , Enablelnterrupt”

z biblioteki EC_UTIL.lib.
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Przetwarzanie przerwania

Gdy nastapi przerwanie, program uzytkownika jest przerywany
i wykonywany jest program powiazany ze zdarzeniem
systemowym. Na rys. 44 przedstawione sg zrodfa przerwan.

START/STOP

COLDSTART Program do
WARMSTART przetwarzania
(uruchomienie sterownika) »  przerwania

TIMER INTERRUPT
(okresowo)

Wejécia przerwan
(napiecie na 11, 12, 13, 14)

Szybkie liczniki
(warto$¢ rzeczywista
= wartos¢ zadana)

Rys. 44:  rddta przerwan

—> Wykonanie programéw obstugi przerwan jest
monitorowane czasowo.

Program wywotany przez przerwanie moze zosta¢ zatrzymany
przez nowe przerwanie (inny kanaf).

Jesli po aktualnym przerwaniu nastepuje nowe przerwanie (ten
sam kanat), nowe przerwanie jest wykonywane dopiero po
zakonczeniu aktualnego.

Gdy jednostka CPU znajduje sie w stanie RUN przerwania sg
udostepniane, a w stanie STOP blokowane. rodfa przerwan
nieudostepnione w konfiguracji nie wywotuja przerwania.

Wejscia przerwan [1-14 i przerwanie timera mozna blokowaé

i zwalniac z programu. Do tego celu stuza funkcje
.Disablelnterrupt” i ,Enablelnterrupt”. Parametr wywotania
okresla, czy blokowane/udostepniane jest jedno przerwanie czy
wszystkie przerwania. Zwolnienie zablokowanego przerwania
musi by¢ wykonane za pomoca takiego samego parametru jak
blokowanie.

Obie funkcje, , Disablelnterrupt” i ,Enablelnterrupt”, stanowia
sktadniki biblioteki ,EC_Util.lib". Biblioteki te — jesli nie sa jeszcze
dostepne — nalezy wtaczy¢ z administracji biblioteki
oprogramowania do projektu.

Disablelnterrupt: za pomoca tej funkcji z poziomu programu
uzytkownika mozna wytaczy¢ sparametryzowane fizyczne
przerwanie.

Enablelnterrupt: za pomoca tej funkcji uprzednio wytgczone
fizyczne przerwanie jest ponownie aktywowane.

Przetwarzanie przerwania

Czynnosci robocze przetwarzania przerwan

» Okres| whasciwosci przerwania:

Tryb uruchamiania Wybor rodzaju

TIMER INTERRUPT Wywotanie funkgji

TIMERINTERRUPTENABLE

Wejécia przerwar Okreslenie zbocza

Szybkie liczniki Wybér typu

» Utworz program (POU).

Oproécz istniejgcego programu gtéwnego POU PLC_PRG nalezy
utworzy¢ kolejny element organizacyjny oprogramowania (POU)
typu PRG, ktéry wywotuje przerwanie.

» Programowi przyporzadkuj zrodfo przerwania:

— W tym celu wywotaj konfigurator sterownika i kliknij punkt
Configuration | System Events (Konfiguracja zadan |
Zdarzenia systemowe). W zaktadce , System Events”
(Zdarzenia systemowe) znajduja sie Zzrodta przerwan (nazwy)
oraz wolne pole wprowadzania przeznaczone dla nazwy
wywotanego POU , Called POU".

— Udostepnij przerwanie, klikajac okienko obok wybranego
przerwania, i w tym samym wierszu wpisz nazwe POU.
Szczegdly przedstawia Przykfad przetwarzania przerwania.

Przyktad przetwarzania przerwania

Program POU ,PLC_PRG" powinien by¢ przetwarzany ciagle.
Kolejny program obstugi przerwania (POU) ,Fastprog” powinien
by¢ przetwarzany, gdy zbocze narastajace (L = H) na wejsciu I3
generuje przerwanie.

» Tworzenie programéw POU ,PLC_PRG” i ,Fastprog” odbywa
sie wg rys. 45.

A POUs 4 PLC_PRG (PRG-ST)
[2] Fastprog (PRG] D001|PROGRAM PLC_PRG
------ PLC_PRG [PRG] foaar

0003 & UINT,
DO04|END_vAR

ElElee

ENEBERES

-4 Fastprog (PRI

%b:bﬂ;

|

Rys. 45:  Tworzenie programu

» Przejdz do konfiguracji sterownika, kliknij folder Local I/O[SLOT]
i otworz zakfadke , Other Parameters” (Inne parametry).
» Przypisa¢ wejsciu I3 typ ,Rising edge” (Zbocze narastajace).
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i PLC Configuration B
=

Configuration EC4P_200
gfL_ocal MO[SLOT)
11 AT %I1%0.0; BOOL; {* Input 11 *

B Other Parameters -

Interrupt Sources—

] 1t [rene
|2W
F

112_Analog AT %8 WORD,

# Mo Keys[SLOT]
B4 Mo CountarSLOT]

[ Transistor Outputs[SLOT] 13 | none
Mo Analog Output[SLOT]
Ay 14 Inona

Rys. 46:  Wybdr zbocza przerwania

» Przejdz do konfiguracji zadan i otworz folder , System Events”
(Zdarzenia systemowe).

M Task configuration _ ol x|
A ol

Spstem events |

| Mame | Description
O Start Called when program starts
[ Coldstart Called when coldstart
O Warmstart Called when warmstart
[ stop Called when program stops

O 10-Interrupt 1

O 10-Interrupt 2

O I0-Interrupt 3

O 10-Interrupt 4

O Counterlnterry...
O Counter-Interru...
O Tirner Interrupt

Intertupt-Channel 1
Interrupt-Channel 2
Interrupt-Channel 3
Interrupt-Channel 4
16Bit-Counter 1 ar 32Bit-Counter |
16Bit-Counter 2 Interrupt-Channel
Timer Interrupt-Channel 1

Rys. 47:  Udostepnianie przerwania

» Udostepnij przerwanie 10 3, klikajac okienko po lewej, obok
nazwy ,10-Interrupt3” (Przerwanie 10 3). Znacznik symbolizuje
potwierdzenie.

» Zaznacz obszar kolumny ,Called POU" (Wywotana POU) oraz
wiersz ,,[0-Interrupt3” (Przerwanie 10 3).

» Ustaw kursor w zaznaczonym obszarze i nacisnij przycisk
funkcyjny F2.

Zostanie otwarte okno ,, Input Assistant” (Pomoc na temat
wprowadzania). Wyszczegdlniono tam wszystkie zdefiniowane
programy:
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M Task configuration =]

Spstem events |

| Mame | Description | called ..
[ Start Called when program
[ Coldstart Called when program
O warmstart Called when program
[ Stop Called when program

O 10-Interrupt 1 InterruptChannel 1
O 10-Interrupt 2 Interrupt-Channel 2
B (O-Interrupt 3 Interrupt-Channel 3 [ ]

— {23 User defined Programs 0K I —
Fastprog [PRG]
C |
PLC_PRG (PRG) _lance

¥ Structured

Rys. 48:  Przyporzadkowanie Zrédto przerwania = POU

» Wybierz program POU ,Fastprog” i potwierdZ za pomoca
przycisku OK.
» Zapisz projekt. Teraz mozna przeprowadzi¢ test.

Kazde zbocze narastajace na wejsciu 13 powoduje zwiekszenie
zmiennej ,b" o jeden.

Tworzenie i transfer projektu inicjujacego (boot project)

Jednostka CPU realizuje program uzytkownika, zapisany

w pamieci roboczej. Poniewaz pamiec robocza nie jest
buforowana, w przypadku awarii zasilania program zostanie
usuniety. Aby zabezpieczy¢ program remanentnie, nalezy
utworzy¢ projekt inicjujacy.

Pamiec robocza Program
Tworzenie projektu inicjujacego
'
Pamiec¢ systemowa Projekt
Przegladarka: copyprojtommc
'
Karta pamieci Projekt

Rys. 49:  Zapisywanie projektu inicjujacego

Projekt inicjujacy mozna utworzy¢ w trybie online lub za
posrednictwem menu sterownika. Projekt inicjujacy jest tworzony
za pomoca aktualnego systemu operacyjnego sterownika!

W trybie online nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

» Przejdz do menu ,Online” i wybierz polecenie ,Login”
(Zalogui).

» W stanie RUN uzytkownik jest wzywany do zatrzymania
sterownika.

» Wybierz polecenie , Create boot” (Utwoérz projekt inicjujacy).
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Wyswietlane jest nastepujace pytanie:

@ Do you want ko stop the program on the target prior to Flashing?

Ho | LCancel |

Rys. 50:  Tworzenie projektu inicjujacego

» Na pytanie nalezy odpowiedzie¢ , Yes" (Tak).

Przez krétki czas wyswietlane jest nastepujace okno:

[ axsoft x|

flashing program...

Rys. 51:  Tworzenie projektu inicjujacego

Gdy okno zostanie automatycznie ukryte, projekt inicjujacy jest
utworzony. Teraz mozna ponownie uruchomic sterownik.

Zapisywanie projektu inicjujacego na karcie pamieci

Projekt inicjujacy zapisany w pamieci systemowej (Flash) mozna
dodatkowo zapisac¢ na karcie pamieci. Mozna to zrobi¢ w trybie
online, wywotujac polecenie przegladarki , copyprojtommc”, lub
za pomocg elementdw obstugi sterownika, wybierajac w menu
gtéwnym: PROGRAM = BOOTPROJECT - FLASH = CARD
(Program —> Projekt inicjujacy = Flash = Karta).

Projekt inicjujacy i system operacyjny (0S) na karcie
pamieci

Projekt inicjujacy wspdtpracuje wytacznie z aktualnym systemem
operacyjnym (0S), w ktorym zostat utworzony!

Wt6z karte pamieci z systemem OS do sterownika — po wigczeniu
system OS sterownika jest aktualizowany, a nowy program
inicjujacy jest tadowany do sterownika. Jesli projekt inicjujacy nie
zostat utworzony w tym systemie OS, nie zostanie on rozpoznany
przez sterownik. W takim przypadku nalezy zatadowa¢ program

i utworzy¢ nowy projekt inicjujacy!

Usuwanie projektu inicjujacego

Polecenie przegladarki ,Remove” powoduje usuniecie projektu
inicjujacego zaréwno z pamieci systemowej (Flash), jak i z karty
pamieci. Za pomoca polecenia przegladarki
Lremoveprojfrommmc” projekt inicjujacy i plik Startup.INI sa
usuwane z karty pamieci. Usuniecie projektu inicjujgcego z karty

tadowanie/aktualizacja
systemu operacyjnego

pamieci mozna wykonac takze za posrednictwem menu
sterownika: PROGRAM —> DELETE —> DELETE CARD (Program —>
Usur = Usun karte).

tadowanie/aktualizacja systemu operacyjnego

Zapisany w sterowniku EC4-200 system operacyjny (OS) mozna
zastapi¢ nowszym. Firma Moeller oferuje w Internecie aktualng
wersje OS do pobrania (http://www.moeller.net/support).
Dodatkowo aktualny system operacyjny OS jest dostepny na
najnowszej ptycie CD ,easy Soft CoDeSys".

Uwagal

Pobieranie mozna wykonywac wytacznie w trybie offline!
Podczas pobierania systemu OS usuwane sg wszystkie
pliki znajdujace sie w sterowniku/na karcie pamieci.
Sterownik wykona resetowanie do stanu pierwotnego
,hard reset”, => str. 38.

System operacyjny moze by¢ przenoszony na dwa sposoby:

e Bezposrednio z komputera PC do sterownika.

e 7 komputera PC na karte pamieci. Podczas uruchamiania
sterownika system operacyjny OS jest kopiowany z MMC do
sterownika.

Transfer systemu operacyjnego z komputera PC do
sterownika

» Otwdrz projekt i w punkcie <Resources = PLC Configurator>
(Zasoby = Konfigurator sterownika) aktywuj zaktadke
»Common Parameters” (Parametry ogéine).

» W polu ,Update operating system” (Aktualizacja systemu
operacyjnego) kliknij przycisk ,, Start".

Zostanie otwarte okno , Download operating system” (Transmisja
systemu operacyjnego).

EDownload operating system il |

r~ PLC-Irfarmation —

05-Fie... | v|

Transter 05 ta MMCl Transfer 05 to FLE |

Download

[

| COM-Port not initinlized

 File-Information ——

 Statu

Downioad Operating System X

Programming Flash X

|N0t connecked |N0 File: selected

Rys. 52:  Transfer systemu operacyjnego
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System zgtasza, ze port COM nie zostat inicjowany.

» Kliknij przycisk , OS-File button” (Plik systemu operacyjnego)
i wybierz odpowiedni plik (*.hex).

—> Pliki, ktére byly otwierane ostatnio, mozna wybrac z listy
(menu rozwijane).

Select file for transfer
Suchen in: I ) allo vl = |‘j( Ea~

[ Update_EC4P200_01_00_Build1007. hex
Update_EC4P200_t01_00_Ruild1008. hex
Update_EC4P200_%01_01_Build1013. hex

Dateiname: |I_|pdate_EC4F'ZDU_VD1_D1_BuiId1 013 hex Offnen I
;I Abbrechen |

2

Dateityp:  [HewFiles [ hex)

Rys. 53: Wybor pliku systemu operacyjnego

Po wybraniu pliku OS uzytkownik otrzymuje informacje o typie
docelowym i wersji pliku.

» Nacisnij przycisk , Transfer Device" (Transfer do PLC).
» Wybierz ztacze RS232.

Rozpocznie sie transmisja. Programowanie pamieci ,, Flash-
Eprom” trwa ok. 20-30 sekund.

Jesli podczas transmisji w polu , Programming Flash field”
(Programowanie pamieci Flash-Eprom) pojawi sie symbol
ostrzegawczy, nie mozna odfaczy¢ zasilania!

-

Bl Download operating system x|

r— Device-Information

Devion: BEFE. |v| [ Et
ECAP-221-MTXD1
[—— MMEl i |
Current DS-¥Yersion: e Tiensten Deics
¥01.00 - Build 1005
- File-Informationen Download
T argettype:
ECAP-200 { | 0%
05-¥Yersion in file: Pro ine FLASH!
V01 01 - Build 1013 | BT
— Statu:
Download Operating System! v
Programming Flash &
lcornected  [cr\Roedat_2Y[Type: EC4P-221-MTXD1

Rys. 54:  Ostrzezenie podczas pobierania

Odczekaj, az zostanie wyswietlony nastepujacy widok.
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ElDownload operating system x|
— Device-Information )
Device: 05-File...
ECAP-221-MTXD1
Current 05 Version: Transfer to MMC | Transfer Device |
V01.00 - Build 1005
— File-Informationen Download
Targettype:
EC4P-200 ( | 02
05-Yerzion in file: a5 o ar
V0101 Build 1013 | successful transfere
— Statu:
Download Operating System! l/
Programming Flash v

Mot conrected  |C:\Roedat_2Y|Type: EC4P-221-MTXD1

Rys. 55:  Transfer systemu operacyjnego do PLC zakorczony
pomyslnie

» W tym oknie kliknij przycisk ,Exit" (Zakoncz).

Transfer systemu operacyjnego OS z komputera PC na
karte pamieci

W przypadku pobierania systemu OS na karte pamieci istniejacy
program operacyjny i projekt inicjujacy na karcie oraz program
uzytkownika w sterowniku zostang usuniete. Sposdb
postepowania jest analogiczny do opisu, jaki zawiera ustep

. Transfer systemu operacyjnego z komputera PC do sterownika”.
W takim przypadku nalezy klikna¢ przycisk , Transfer to MMC”
(Transmisja do MMC), => rys. 52 na str. 47

Transfer systemu operacyjnego OS z karty pamieci do
sterownika

» W16z karte pamieci do wytgczonego sterownika.
» Wiacz sterownik.

Po wiaczeniu system operacyjny OS sterownika jest
aktualizowany, a projekt inicjujacy jest tadowany do sterownika.
Transmisja moze trwac ponad 30 sekund, poniewaz jednostka
CPU jest wielokrotnie inicjowana.

—> Nie przerywaj procesu, np. przez wytaczenie zasilania.
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9 Polecenia przegladarki

Przegladarka PLC to tekstowy monitor sterownika. W tym miejscu
mozna wpisywa¢ w wierszu wprowadzania polecenia majace na
celu uzyskanie okreslonych informacji ze sterownika i wysytac je
w formie ciggu znakéw do sterownika. Cigg odpowiedzi jest
wyswietlany w oknie wynikowym przegladarki. Funkcje te mozna
wykorzysta¢ do celéw diagnostycznych i do debugowania.

—> Polecenia przegladarki s stosowane wytacznie online.

Aby wywofac te polecenia, nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

» W oprogramowaniu w katalogu ,Resources” (Zasoby) wybra¢
podwajnym kliknieciem punkt , PLC-Browser”
(Przegladarka PLC).

W polu po prawej stronie wy$wietlane jest nowe okno o nazwie
.PLC-Browser” (Przegladarka PLC).

» Kliknij przycisk J

W polu wyboru wyswietlane sg wszystkie dostepne polecenia
przegladarki.

» Podwojnym kliknieciem wybierz odpowiednie polecenie.
Terazw oknie , PLC-Browser” (Przegladarka PLC) wyswietlane jest
wybrane polecenie.

» Nacisnij przycisk wprowadzania, aby w oknie wynikowym
zobaczy¢ odpowied? sterownika na polecenie przegladarki.

—> Dalsze informacje na temat wybranego polecenia
przegladarki mozna otrzyma¢, wstawiajac przed
wybranym poleceniem znak ,?" oraz spacje i naciskajac
przycisk wprowadzania (przycisk Enter).

Opis polecen mozna znalez¢ takze w podreczniku na
temat oprogramowania (h1437d.pdf) w rozdziale
«Zasoby > Przegladarka PLC".

Sterownik obstuguje polecenia przegladarki, ktére zawiera
tabela 7.

Tabela 7:  Polecenia przegladarki
? Wyswietl liste zaimplementowanych polecen
pinf Wyswietl informacje o projekcie
cycle Wyswietl czas cyklu
canload” Wyswietl obcigzenie magistrali CAN
copyprojtommc Kopiuj aktualny projekt inicjujacy na karte

pamieci

createstartupini

Utworz plik Startup.INI na karcie pamieci

factoryset Przywr6¢ ustawienia fabryczne

format Formatuj karte pamieci

GetNodeld Wyswietl identyfikator node id CANopen zfacza
CAN

GetRoutingld Wyswietl identyfikator node id routingu i ztacze
routingu

metrics Wyswietl informacje o PLC

reload Pobierz projekt inicjujacy z pamieci FLASH do
sterownika

remove Usun projekt inicjujacy z pamieci FLASH

removeprojfrommmc  Usun projekt inicjujacy (i plik Startup.INI)

z karty pamieci

removestartupini

Usun plik Startup.INI
z karty pamieci

getrtc

Odczytaj zegar czasu rzeczywistego

setrtc”

Ustaw zegar czasu rzeczywistego

Dalsze informacje na temat polecen oznaczonych symbolem *
znajduja sie w kolejnym rozdziale.
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canload

Wskazuije stopien obcigzenia magistrali CANopen.
Przykfad:

1 PLC - Browser

[ 9]
canload =
CAMN-Busload = 0 Percent
Baudrate : 125 k |

Integration-Time: 510 ms
il 4

Rys. 56: Polecenie przegladarki ,canload”

Po wywofaniu tego polecenia przegladarki uzytkownik otrzyma
np. nastepujace informacje:

e CAN-Busload = 0 Percent (obcigzenie magistrali
CAN = 0 procent)

e Baudrate 125 kBaud (szybkos¢ transmisji 125 kbd)
* Integration-Time: 510 ms (czas integracji: 510 ms)

Uwagal!

Jesli obciazenie wynosi 75 procent lub wiecej, dodatkowo
wyswietlane jest ostrzezenie ATTENTION: HIGH
BUSLOAD. Przeciazenie lokalnej magistrali CAN

w zwigzku z kolejnymi krétkotrwatymi obcigzeniami
szczytowymi moze prowadzi¢ do utraty danych CAN.

—> Oprocz polecen przegladarki do ustalania obciazenia
magistrali CAN mozna wykorzysta¢ z poziomu programu
uzytkownika funkcje CAN_BUSLOAD, patrz ustep
+Funkcja CAN_BUSLOAD" na str. 52.

setrtc
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Stuzy do ustawiania lub zmieniania daty i/lub godziny
w sterowniku.

Sktadnia:

<setrtc_ YY:MM:DD:DW_HH:MM:SS>

Legenda:

YY dwie ostatnie cyfry roku (00 F YY F 99)
MM miesiac (01 FYY F 12)

spacja

DD dzien (01 F DD F 31)

DW dzien tygodnia (01 F DW F 07; 01 = poniedzialek,

HH godzina (00 F HH F 23)
MM minuta (00 F MM F 59)

SS

07 = niedziela)

sekunda (00 F SS F 59)
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10 Biblioteki, bloki funkcyjne i funkcje

Biblioteki zawieraja bloki funkcyjne IEC oraz funkcje, ktére mozna
wykorzysta¢ np. do nastepujacych zadan:

e \Wymiany danych za posrednictwem magistrali CANopen,
e Obstugi zegara czasu rzeczywistego,
e Ustalania obcigzenia magistrali CANopen,

e \Wykonywania przerwania,

¢ \Wysyfania/odbierania danych za pomoca zlaczy.

Biblioteki mozna znalez¢ w katalogach:

e |ib_Common dla wszystkich sterownikéw,
e Lib_EC4P_200 dla sterownika EC4-200.

Obstuga bibliotek

Podczas otwierania projektu biblioteki , Standard.lib”
i ,SYSLIBCALLBACK.Iib" sg kopiowane do administratora
bibliotek. Jesli aplikacja wymaga innych bibliotek, nalezy je

zainstalowac.

Biblioteki znajdujace sie w administratorze bibliotek sa po
zapisaniu przyporzadkowywane projektowi. W momencie
ponownego otwarcia projektu, wywotywane sg takze te biblioteki.

Nastepujacy przeglad zawiera dokumenty, w ktdrych opisane sa

bloki funkcyjne i funkcje.

Dokument Biblioteka

AWB 2700-1437 Standard.lib
Util.lib
XX_Util. Lib

Pomoc online lub pliki PDF SysLib...pdf

(w menu startowym systemu
Windows w punkcie <Programy
-> Moeller Software =

easy Soft CoDeSys >
Dokumentation = Automation
Manuals>).

AWB 2786-1456

XS40_MoellerFB. Lib/Visu. Lib/...

AN2700K20 3S_CANopenDevice. Lib
3S_CANopenManager. Lib

AN2700K19 3S_CANopenNetVar. Lib

AN2700K27 SysLibCan. Lib

AWB 2786-1554

CANUserlLib. Lib
CANUser_Master. Lib

Instalacja innych bibliotek systemowych

Aby zainstalowac biblioteki, nalezy wykona¢ nastepujace
€zynnosci:

< easy Soft CoDeSys - Example.pro

Eile Edit Project Insert Extras Online ‘Window Help
El el E A A

% Resources

B[] Global Variables
B-] library Standard.lib 7.6.02
B9 (2 library S7SLIBCALLEAC
- " Alarm configuration

- m Library Manager
B Log

5 " Parameter Manager
- " PLLC - Browser

3 PLC Configuration

- " Sampling Trace

B2 Counter

=] String Functions
B (23 Timer

B+ Trigaer

Rys. 57: Instalacja bibliotek

» W utworzonym projekcie kliknij zakfadke ,,Resources”
(Zasoby).

» Lewym przyciskiem myszy kliknij dwukrotnie katalog , Library
Manager” (Administrator bibliotek).

» Kliknij punkt menu <Insert = Additional Library... Ins> (Dodaj
-> Inna biblioteka... Dodaj).

W nowym oknie wy$wietlane sa dostepne biblioteki, zalezne od

systemu docelowego.

» Wybierz biblioteke, ktdra ma by¢ zainstalowana, i kliknij
przycisk ,,Open” (Otworz).

Biblioteka pojawi sie nastepnie w administratorze bibliotek.
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Biblioteki, bloki funkcyjne
i funkcje

Funkcje specyficzne dla EC4-200

Biblioteka EC_Util.lib

Biblioteka ta udostepnia funkcje przedstawione na ponizszym
rysunku:

----- SysComClose [FUM]
----- SyzComGetersion1 000 [F
----- SysComOpen [FUM)
----- SysComRead [FUM)
----- SyzComPeadContral (FLIN]
..... SysComSetSetings [FLN]
----- SysComtwiite [FLIN)
----- SysComwriteCartol [FLIM)

ELRETN = N

Rys. 58:  Funkcje biblioteki EC_Util.lib

—> Opis funkcji , Timer" zawiera ustep ,Przerwanie timera”
na str. 43.

Funkcja CAN_BUSLOAD

Funkcja ta moze byc¢ cyklicznie wywotywana w programie
uzytkownika. Po zakorczeniu cyklu odczytu funkcja zwraca
warto$¢ TRUE i zapisuje ustalone wartosci czasu integradji
i obcigzenia magistrali na przekazane adresy.

Jesli obliczanie obcigzenia magistrali nie zostato jeszcze
zakonczone lub sterownik CAN nie zostat jeszcze inicjowany,
wartoscia zwracang przez funkcje jest FALSE.

Informacje na temat analizy wartosci zwracanej znalez¢ mozna
przy poleceniu przegladarki ,canload” na str. 50.

CAN_BUSLOAD

POINTER TO — p_dwIntegrationTime
DWORD
POINTER TO BYTE — p_bBusload

CAN_BUSLOAD — BOOL

Rys. 59:  Funkcja CAN_BUSLOAD
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Biblioteka EC_Visu.lib

W bibliotece EC_Visu.lib zebrane sa bloki funkcyjne, stuzace do
wysterowywania wyswietlacza LCD. Aktualnie z dziewieciu
blokéw funkcyjnych mozna wykorzystywac bloki , SetBacklight”,
.SetContrast” i, GetDisplayinfo”.

(il Library Manag =10l

EC_Visulih 2.4.06 12:46:12 -

Standard lib 7.6.02 09:26:00

SYSLIBCALLBACK.LIB 31.3.04 08:33 ¥
»

ClearScreen [FB)
Enablelizplay [FB]
GetDizplayinfo [FB]
SetBacklight [FE]
SetContrast [FB)
SetCurzor [FB)
-[Z] WritePattemn [FB)
----- ] wiriteString [FB)

----- 5] wiite¥alue [FB)

ERN N =S I

Rys. 60: Biblioteka EC_Visu.lib

SetBacklight:
Wiaczanie/wylaczanie podswietlenia ta

SETBACKLIGHT

BOOL — xStrobe
BOOL — xTurnOn

xActive — BOOL
typError — VISULIB_ERROR

Rys. 61: SetBacklight

SetContrast:
Ustawianie kontrastu
Kontrast mozna zwieksza¢ i zmniejsza¢ dwustopniowo.

SETCONTRAST
BOOL — xStrobe

DISPLAY_CONTRAST — typContrastValue

xActive — BOOL

typError — VISULIB_ERROR

Rys. 62: SetContrast
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Typ danych Display-Contrast (ENUM):

=10l ]
ﬂ TYPE DISPLAY_CONTRAST :
CONTRAST_PLUS_2 =2,
SYSLIBCALLBACK.LID 31.2.04 08:33 = CONTRAST_PLUS_1 =1,
CONTRAST_DEFAULT =10,
3 Data types CONTRAST_MINUS_1  :=-1,
| DISPLAY_CONTRAST (ENLIM) CONTRAST_MINUS_2  =-2

‘B3 DISPLAY_FONTS [ENUM) y = CONTRAST_DEFALILT,;
B8 yISULIB_ERROR [EMUM) END_TYPE
LB S LIB_WRITE_TYPE [ENUM)

P |®3 s [[Elvis | @ Glo.|

Rys. 63:  Enum Display-Contrast

GetDisplayinfo:

Wskaznik wyswietlacza

Za pomoca tej funkcji uzytkownik moze rozpoznac, na ktérym
poziomie menu wyswietlacza sie znajduje. Rozpoznawana jest
pozycja kursora i stan przycisku ESC.

FUMCTION_BLOCK GetDisplaylnfo
AR _OUTPUT

hyMenuelLevel BYTE; (* Actual Menue-Level: )
* 0. State-Menu "
* 1 Main-Menu *
* 2, Main-MenufProgram "
* 30 Main-Menuf Set Clack *
* 4. Main-MenufInfarmation "
* 5 Aux-hMenu *
* B Aux-henu fSecurity "
* T Aux-Menu f System *
* 8 Auwx-bMenu f Start Parameter ®)
* 9. AuweMenu i Menu-Language *)
i 10-14: Mot Used 1
* 148 UserhMenu *
hyActualline BYTE; (" Actual cursor position, Line 0-3 "
byActualColumn BYTE; F Actual cursor position, Column 0-15 %)
*ESCKeyDisabled :BOOL; (* FALSE: Press ESC-Key switches "
* hack to State-Menue *
*TRUE: ESC-Keycan be used hy *
* the Application *
typError MSULIB_ERROR,

EMD_VAR

GETDISPLAYINFO

bytenuelevel : BYTE—
byActualline | BYTE—
byActualColumn : BYTER—
¥ESCKeyDisahled : BOOL—
typErrar: VISULIB_ERROR—

Rys. 64:  Blok funkcyjny GetDisplayInfo

Funkcje specyficzne dla EC4-
200

! §¥ [TvPE WISULIB_ERROR :
Standard.lib 7.6.02 08:26:00(}{  vISULIB_ERROR_NO_ERROR =10,
SYSLIBCALLBACKLIB 21.3) (F 0k, no errar*)
4 I VISULIB_ERROR_MNO_DISYPLAY_TYPE,
(" ECAP-2001s a non-display variant )
VISULIB_ERROR_ILLEGAL_CONTRAST_VALUE,

{4 Data types *'Wirong value for CONTRAST-Parameter*
B8 DISPLAY_COMTRAS WVISULIB_ERROR_INTERMAL_ERROR =15
B8 DISPLAY_FOMTS (EF (* Internal Error accured *)
g1 /15 LILIE_ERROR (ER

) = VISULIB_ERROR_NO_ERROR;
EMD_TYPE

- B ISULIE_WRITE_TY

Rys. 65:  ENUM VISULIB_ERROR

Przyktad zastosowania z GetDisplayInfo
Jesli w Status menu przycisk P1 ma by¢ skasowany w programie
uzytkownika, mozna napisa¢ nastepujacy program:

Deklaracja:

GDI:GetDisplaylInfo;

Program:

IF GDIL.byMenueLevel > 0 THEN;
IF P1 = TRUE THEN
Q7: = TRUE;
ELSE
Q7:=FALSE;
END_IF
END_IF

Wyjscie Q7 moze by¢ ustawione wylacznie wtedy, gdy uzytkownik
nie znajduje sie w Status menu.
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11 Ustanawianie pofaczenia PC <> EC4-200

Aby mozliwe byto ustanowienie potaczenia miedzy komputerem
PC a sterownikiem, muszg zgadzac sie parametry komunikacyjne
obu urzadzen. W urzadzeniach, ktére wykorzystywane sa po raz
pierwszy, ustawione sg parametry domysine zgodnie z rys. 66.
Nalezy jeszcze tylko wybrac ztgcze PC COM... Dalsze ustawienia
nie sg konieczne.

—> W przypadku otrzymania komunikatu o bfedzie,
ustawienia standardowe jednostki CPU zostang
zmienione. W takim przypadku nalezy wyprébowac
wszystkie inne predkosci transmisji lub powrdci¢ do
ustawien fabrycznych.

Nastepnie mozna ponownie okresli¢ parametry jednostki CPU
(=> rys. 67). Zmiany parametréw nalezy nastepnie dostosowac
do komputera PC.

Parametry komunikacyjne komputera PC

Mozna stosowac ztacze od COM1 do COMx komputera PC.
W oprogramowaniu nalezy okresli¢ parametry komunikacyjne
ztacza.

» Wybierz punkt menu <Online = Communication Parameters>
(Online = Parametry komunikacyjne).

» Okresl port (ztacze COM1 lub COM2), => ustep ,Zmiana
parametrow”.

» Przejmij inne parametry z rys. 66.

» Potwierdz parametry przyciskiem OK.

» Zalogu;j sie do sterownika.

Communication Parameters
— Channels Ok |
= Local [serisl (RS232)
B Local COM1 Cancel |
I arnne | W alle
Port COM1 | _Dew..
B audrate 38400
Parity Mo ml
Stop bits 1 Gateway |
totorola bpteorder Mo
Update |

Rys. 66: Okreslanie parametrow komunikacyjnych komputera PC

Zmiana parametrow
Aby zmieni¢ parametry, takie jak np. szybkos$¢ transmisji lub port,
nalezy postepowac w nastepujacy sposob:

» Kliknij dwukrotnie wartos¢, np. 38400. Pole jest podswietlone
kolorem szarym.
» Wprowad? odpowiednia wartos¢.

Klikajac dwukrotnie to samo pole, wybierz predkos¢ transmisji, np.
57600 b/s.

Parametry komunikacyjne (predkos¢ transmisji)
jednostki CPU

» Otworz okno ,PLC configuration” (Konfiguracja sterownika).

» Wybierz zaktadke , Communication” (Komunikacja).

» Wybierz z listy ,Baudrate” (Predkos$¢ transmisji) odpowiednia
wartos¢ (np. 57600 b/s jak na rys. 67).

#E PLC Configuration —a] x|
= on

Settingsl D:I CANa"easy-NEl

 RS232-Connection

Baudrate |57600 'l

— TCRAP-Connection
Enable 7
o | ﬂ\

Rys. 67:  Okreslanie parametréw komunikacyjnych jednostki CPU

» Zaloguj sie do sterownika.

Wyswietlone zostanie nastepujace pytanie:

E—— x|

@ Do you want ka stap the pragram on the target prior ta Flashing?

Mo | LCancel |

Rys. 68: Pytanie po zmianie programu

» Na pytanie nalezy odpowiedzie¢ , Yes” (Tak).

Program jest pobierany. Po uptywie ok. 2 minut wyswietlany jest
komunikat o btedzie komunikacji, poniewaz predkos¢ transmisji
miedzy jednostka CPU a komputerem PC nie jest taka sama:

Eror x|

Q Communication Error (#0): Logaut Performed

Rys. 69: Bfad komunikagji

» PotwierdZ komunikat o btedzie przyciskiem OK.

Aby z powrotem podfaczy¢ komputer PC, nalezy ponownie
dostosowac predkos¢ transmisji komputera do szybkosci projektu.
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12 Definiowanie parametrow systemowych za pomoca pliku STARTUP.INI

Przeglad

Parametry systemowe niezalezne od projektu mozna tworzy¢
i zapisywac na karcie pamieci. S3 one zapisywane w pliku
Startup.INI. Karte pamieci mozna wkitadac takze do innych
sterownikdw. Podczas uruchamiania sterownik przejmuje
parametry. Plik Startup.INI jest zawsze tworzony przy uzyciu
wszystkich wpiséw charakterystycznych dla sterownika

(=> tabela).

Tabela 8:  Parametry w pliku Startup.INI

Whisy

COM_BAUDRATE: 4800,9600,19200,38400,57600
CAN1_BAUDRATE: 10,20,50,100,125,250,500
CAN1_NODEID: 1-127

CAN_ROUTINGID: 1-127

Parametry z pliku INI maja pierwszefstwo przed parametrami
konfiguracji sterownika ,PLC configuration”. Po pobraniu
programu lub zatadowaniu projektu inicjujacego, parametry
z konfiguracji sterownika nie sa pobierane.

Struktura pliku INI

Plik INI to plik tekstowy o ustalonym formacie danych. Poczawszy
od okreslonej sekgji (w nawiasach kwadratowych), np. [STARTUP],
wyszczegolniane sa parametry systemowe, po ktorych nastepuje
znak réwnosci i ich wartos¢. Wiersz jest zamykany przez CR/LF
(przycisk Carriage/Return).

COM_BAUDRATE = 38400 (Carriage/Return)

Wiersze rozpoczynajace sie od $rednika sg przez sterownik

interpretowane jako komentarz i pomijane podczas wczytywania:

; CAN_NODEID =2

Parametry mozna zmienia¢ lub tworzy¢ w edytorze tekstu po
whozeniu karty pamieci do gniazda karty pamieci komputera PC.
Karte pamieci nalezy najpierw umiesci¢ w dostarczonym
adapterze, a nastepnie w gniezdzie PC. Plik STARTUP.INI jest
zapisywany na karcie pamieci w katalogu ,MOELLER/EC4P_200/
BOOTPRIJ/".

Tworzenie pliku Startup.INI

Zasadniczo po pierwszym wigczeniu (stan podstawowy) sterownik
pracuje przy uzyciu domysInych parametréw systemowych, danych
STARTUP. Jesli projekt jest tadowany do sterownika, ktéry
znajduije sie w stanie podstawowym, sterownik rozpoczyna

natychmiast prace przy uzyciu parametréw systemowych projektu.

Za pomoca polecenia przegladarki , createstartupini” mozna
przenies¢ aktualne parametry systemowe na karte pamieci.
Tworzony jest przy tym plik Startup.INI, ktory zawiera te dane.
Warunek: karta pamieci musi by¢ wiozona i sformatowana, tzn.
bez pliku Startup.ini.

Tabela 9:
[STARTUP]
TARGET = EC4P-200
COM_Baudrate = 38400
CAN1_Baudrate = 125
CAN1 NODEID =2
CAN_ROUTINGID = 127

Przyktad: Plik STARTUP.INI dla sterownika EC4-200

Istniejacego pliku nie mozna zmienia¢ lub zastepowac za pomoca
polecenia przegladarki , createstartupini”. Jesli mimo to polecenie
zostanie wprowadzone, wyswietlane jest ostrzezenie. Aby
utworzy¢ nowy plik, nalezy uprzednio usunac istniejacy plik.

—> ustep , Usuwanie pliku Startup.INI” na str. 58.

Wiaczanie sterownika z wiozong karta pamieci
zawierajaca plik Startup.INI

Po wiaczeniu sterownika dane z pliku Startup.INI karty pamieci sa
transmitowane do sterownika. Te parametry systemowe pozostaja
aktywne takze po pobraniu nowego programu.
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Definiowanie parametrow
systemowych za pomoca pliku
STARTUP.INI

Zmiana parametrow

Parametry sa zachowywane, dopdki uzytkownik nie wprowadzi
polecenia przegladarki ,removestartupini”, a nastepnie nie
wylaczy/wilaczy sterownika. Sterownik pracuje teraz

z zastosowaniem parametréw projektu.

Usuwanie pliku Startup.INI

Nastepujace polecenia przegladarki maja dostep do karty pamieci.

e removestartupini:
Zasadniczo stuzy do usuwania parametréw systemowych
w sterowniku. Gdy karta pamieci jest wiozona, usuwany jest
takze plik INI z karty pamieci. Przy okazji nastepnego wigczenia
przejmowane s3 parametry z projektu.

e removeprojfrommmc:
Stuzy do usuwania projektu inicjujacego i pliku INI z karty

pamieci. Parametry systemowe w sterowniku sg zachowywane.

e format:
Stuzy do usuwania catej karty pamieci wraz z plikiem INI.

Opis zachowania pliku Startup.ini w przypadku polecenia menu
.Hard Reset” (Resetowanie do stanu pierwotnego), polecenia
JFactoryset” (Ustawienia fabryczne) w menu sterownika oraz
polecenia przegladarki ,factoryset” zawiera => ustep
«Resetowanie” na str. 38.
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13 Programowanie za posrednictwem sieci CANopen (routing)

Mianem routingu okresla sie mozliwo$¢ utworzenia pofaczenia
online miedzy programatorem (komputerem PC) a dowolnym
(zdolnym do routingu) sterownikiem w sieci CAN, przy czym
programator nie musi by¢ bezposrednio podfaczony do sterownika
docelowego. Moze by¢ on podiagczony do innego sterownika

w sieci. Za pomoca potgczenia routingowego mozna wykonywac
wszystkie czynnosci, dostepne w przypadku bezposredniego
potaczenia online miedzy programatorem a sterownikiem:

pobieranie programu,
wprowadzanie zmian online,

test programu (debugowanie),
generowanie projektéw inicjujacych,
zapisywanie plikow w sterowniku,
wezytywanie plikdw ze sterownika.

Routing ma te zalete, Ze z jednego sterownika, ktory jest
potaczony z programatorem, umozliwia dostep do wszystkich
zdolnych do routingu sterownikéw w magistrali CAN. Przez wybér
projektu uzytkownik okresla, z ktérym sterownikiem chce
nawigza¢ komunikacje. Dzieki temu mozna w fatwy sposéb
obstugiwac sterowniki o rozmieszczeniu rozproszonym.

Jednak transmisja danych z pofaczen routingowych jest wyraznie
wolniejsza niz w przypadku potaczen bezposrednich (szeregowych
lub TCP/IP). Mozna rozpoznac to np. po duzszych czasach
aktualizacji elementoéw wizualizacyjnych (zmiennych) lub
mniejszej predkosci pobierania danych.

Wymagania

Aby zastosowac routing, konieczne jest spetnienie nastepujacych
warunkdw:

e Zaréwno sterownik wykonujacy routing, jak i sterownik
docelowy musza obstugiwac funkcje routingu.

e Oba sterowniki musza by¢ pofaczone przez magistrale CAN.

e Sterowniki musza miec taka sama aktywng predkos¢ transmisji
CAN.

e W obu sterownikach musi by¢ ustawiony wazny identyfikator
node id routingu.

Wlasciwosci routowania w sterowniku
Sterownik obstuguije routing za posrednictwem magistrali CAN.

Routing mozna przeprowadzac bez uprzedniego pobrania
programu uzytkownika (domysinie: 125 kbd, node id 127).
Sterownik docelowy nie musi by¢ skonfigurowany jako master
CAN badz device CAN.

Mozna np. zatadowac¢ program do EC4-200 za posrednictwem
sterownika serii XC. W tym wypadku EC4-200 (sterownikowi
docelowemu) nalezy przyporzadkowac¢ identyfikator node id
routingu.

PC XC... XC...
EC4-200 EC4-200

RS232 RS232 CAN CAN

]

Rys. 70:  Pobieranie programu z zastosowaniem routingu

Routing przez XC200

Jesli przy pofaczeniu ustanowionym miedzy sterownikiem XC200
a komputerem PC przez TCP/IP wykonywany jest transfer
programu lub routing, nalezy ustawi¢ wielko$¢ bloku
transferowanych danych. Wielkos¢ bloku (4 kB lub 128 kB) zalezy
od rodzaju transferu (transfer programu lub routing) i systemu
operacyjnego, => tabela 10.

Tabela 10:  Wielko$¢ bloku do transmisji danych

Transfer programu/ Routing
plikow
0S 0S 0S oS
<V1.03.03 =V1.03.03 <V1.03.03 =V1.03.03
Wielkos¢ 128 kB 4/128 kB Routing 4 kB
bloku, nie jest
domysl- mozliwy
nie:
128 kB
Uwagal

Pobieranie programu o wielkosci bloku 4 kB do
sterownika z systemem operacyjnym < V1.03.03
prowadzi do btedu!

W przypadku pobierania programu wskaznik postepu na
ekranie programatora zmienia sie skokowo
(w przyblizeniu co 10 sekund).

Routing przy uzyciu sterownika XC200 jest mozliwy poczawszy od
wersji systemu operacyjnego V1.03.03.
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Programowanie za
posrednictwem sieci CANopen
(routing)

Ustawianie wielkosci bloku (zmiana wartosci w rejestrze) jest
opisane ponizej.

—> Dokonanie zmian jest mozliwe wytacznie przez
uzytkownika z uprawnieniami administratora w PC
(dostep do rejestru)!

Ustawianie wielkosci bloku:

» Zamknij wszystkie aplikacje.
» Zamknij serwer geteway CoDeSys.

About...
Help...
Change passward. .

Inspaction »

ETa—

By esoft- (U] |6 15:19

Rys. 71:  Zamykanie serwera gateway CoDeSys

» Ustaw odpowiednig wielko$¢ bloku.

Wywotaj aplikacje BlockSizeEditor.exe w katalogu ,easy Soft
CoDeSys" oprogramowania i wybierz wielko$¢ bloku.
Alternatywa:

W celu wpisania wielkosci bloku do rejestru, w katalogu
instalacyjnym udostepnione sa nastepujace pliki *.reg:

BlockSizeDefault.reg Whisanie do rejestru wielkosci bloku

(warto$¢ domysina) 20000hex = 128 kB.

BlockSizeRout.reg Whisanie do rejestru wielkos¢ bloku

1000hex =4 kB.

Wielkos¢ bloku do pobrania ustawiana jest przez nastepujacy wpis
w rejestrze:

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\3S-Smart Software Solutions
GmbH\Gateway Server\Drivers\Standard\Settings\Tcp/Ip (Level 2 Route)]

"Blocksize" = dword:00020000

Domyslna wielko$¢ bloku wynosi 20000yex (= 128 kB), wielkos¢
bloku do routingu wynosi 1000hex (= 4 kB).

Wskazowki dotyczace routingu

o Jedli wieksze pliki sa w sterowniku docelowym zapisywane badz
s3 z niego odczytywane, po zakonczeniu transferu moze dojs¢
do przerwania potaczenia online. Ponowne podtaczenie jest
mozliwe.

e Jedli do sterownika docelowego przez sterownik routujacy
pobierany jest program o zmienionym node id routingu,
sterownik docelowy przejmuje zmieniony identyfikator node id
routingu; potaczenie komunikacyjne jest jednak przerywane.
Ponowne podfaczenie ze skorygowanym node id routingu jest
mozliwe.
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e Jesli sterownik zawiera program bez waznych parametrow
routingowych (szybkos¢ transmisji/node id), nie mozna
podiaczy¢ sie do tego sterownika przez pofaczenie routingowe.

e Routing jest niezalezny od konfiguracji (master/device): Istnieje
mozliwo$¢ dostepu do sterownika docelowego, ktéry nie zostat
skonfigurowany ani jako master, ani jako device. Musi on
jednak zawiera¢ parametry podstawowe, takie jak identyfikator
node id i szybkos¢ transmisji, oraz prosty program.

Adresowanie

Sterowniki w magistral CANopen moga by¢ konfigurowane jako
master lub device. W celu jednoznacznej identyfikacji sterowniki
otrzymujg node id/numer wezta (adres). Jesli uzytkownik chce za
pomoca funkgji routingu uzyskac dostep do sterownika
(docelowego), musi przyporzadkowac temu sterownikowi
docelowemu kolejny identyfikator node id (routingu). Jako
pofaczenie miedzy komputerem PC a sterownikiem XC200 mozna
wykorzystac ztacze RS232 lub Ethernet.

Sterownik routujacy Sterownik docelowy

(Master/Device) (Device)
PC XC200
— — — — — — — —»{ (Routing-Node ID n1
~<—>{ Node-ID1 _ Node-ID n1
RS232 Ethernet CANopen
Rys. 72: Routing przez XC200

Ponizszy rysunek przedstawia podtgczenie sterownika routujacego
przez ztacze RS232 do komputera PC.

Sterownik routujacy Sterownik docelowy

pPC (Master/Device) (Device)
l— -+ — — — — — — (Routing-Node ID n1
| Node-ID1 _ Node-ID n1
RS232 CANopen

Rys. 73: Routing przez XC..., EC4-200

1) W odniesieniu do node id funkcji device i node id funkcji routingu
obowiazuje zasada: node id (routingu) musi by¢ rézny od node id
(device)!

Tabela 11:  Przyktad ustawienia node id, szybkosci transmisji

Sterownik  Funkcja Node id Predkos¢ —>
transmisji

Sterownik Master 1 125 kB rys. 75

routujacy

Sterownik Device 3 125 kB rys. 74

docelowy
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Sposob postepowania

» Pofacz komputer PC ze sterownikiem routujacym.

» Wybierz projekt sterownika docelowego, z ktérym ma by¢
nawigzana komunikacja.

» Okresl najpierw parametry komunikacyjne dla potaczenia
miedzy komputerem PC a sterownikiem, ktry jest potaczony
z komputerem PC.

» Podaj identyfikator target id (target id = node id!) sterownika
docelowego jak w przyktadzie i zaloguj sie.

Mozna wykonac nastepujace funkgje:

® pobieranie programu,

e wprowadzanie zmian online,

® test programu (debugowanie),

e tworzenie projektu inicjujacego,
® zamieszczenie kodu Zrédtowego.

Wskazéwki dotyczace tworzenia projektu

Node id/numer wezla i szybko$¢ transmisji sterownika
docelowego dla funkgji routingowych nalezy okresli¢

w konfiguracji sterownika w oknie , CAN/easy-Net”, => rys. 74:

» Wpolu ,RS232 > CAN Routing settings” (R$232 > Ustawienia
routingowe CAN) nalezy podac predkos¢ transmisji w magistrali
CANopen oraz node id/numer wezfa.

Node id i predkos¢ transmisji sa transmitowane do sterownika
podczas pobierania projektu.

—> Aby zapewni¢ sprawng transmisje danych, routing
powinien by¢ przeprowadzany tylko z predkoscig
transmisji CANopen wynoszacg przynajmniej 125 k by/s.

fE PLC Configuration N [=]F
= t

Settingsl Common Parameters  CANA2asp-MET |C4

RS 232> CAN Routingsettings

Madeld [1..127) | E]

Enable r

CAM/easy-MET- Baudiate |125KBaud vl
RIN ' |

- easy-MET-Setting

Rys. 74:  Ustawienia routingowe sterownika docelowego
EC4-200

Kolejne rysunki przedstawiajg, niezaleznie od ustawien
routingowych, gdzie nalezy wprowadza¢ wartosci predkosci
transmisji i node id sterownikow skonfigurowanych jako master
lub device. W przypadku sterownika master ustawienia
dokonywane sg w zaktadce , CAN-Parameters” (Parametry CAN)
badZ w przypadku sterownika device w zakfadce
.CAN-Settings” (Ustawienia CAN).

Sposéb postepowania

#F PLC Configuration =1

Base parameters  CAM parameters |

baud rate:

Com. Cycle Period [psec):
Sunc. Window Lenght [psec):
Sync. COBAD; [128  activate: 7

Nodedd: [~

W Automatic startup

v Support DSP301 44.01 and DSPA0

Heartbeat Master [ms]: IEI

Rys. 75:

Rys. 76:

Parametry CAN master

#E PLC Configuration
CUnﬂgU'I Baze settings  CAN ssttings | Default PDO mappl

Mode id: Device Type:  [0x151
evice[WAR)
Baud rate: |1ZEDDU LI

[~ Automatic startup

r— Mode guard
¥ Hodeguarding
Guard COBAD:  [B<700+Nadeld
Guard time [mz]: 200
Life time factor: I2—

— Heartbeat setting:
[ Activate heartbeat generation

ID_I'ﬂS

[ Activate heartbeat consum

Heartbeat producer time:

Heartbeat Consumer Time: ID_ s
Corzurner 10 ID_

— Emergency telegram

¥ Emergency

COB-IDx: ID:-:BD+N0deId |

Parametry CAN device
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Przyktad: Dostep do programu PLC
Ponizszy przyktad przestawia sposéb uzyskiwania dostepu do
programu PLC.

© ®
f
B [

CANopen

Rys. 77: Opcje diagnostyki
(1) XC100 z node id 1
(2) XC200 z node id 2

(® Sterownik z node id 3, np. XC100, XC200, XC121, XN-PLC,
EC4-200

Uzytkownik podfgczyt komputer PC do sterownika z node id , 2"
i chce uzyskac dostep do sterownika docelowego z node id ,3".

» Otwdrz projekt sterownika docelowego (node id 3), ktérego
program ma by¢ przetwarzany lub testowany.

» Sparametryzuj najpierw potaczenie urzadzen: komputer
PC <= sterownik (node id 2).

» W menu online wybierz , Communication Parameters”
(Parametry komunikacyjne).

» W obszarze Channels (Kanaty) , Local” (Lokalne) kliknij przycisk
«New" (Nowy).

Zostanie wyswietlone okno ,New Channel” (Nowy kanaf).

» W oknie ,Device field” (Urzadzenie) wybierz kanat.
XC200: Serial [RS232] [Level 2 Route] lub
TCP/Ip [Level 2 Route].

» W polu ,Name"” (Nazwa) mozna wpisa¢ nowa nazwe, np.
.Rout_232".

» Potwierd? przyciskiem OK. Nastepuje powrét do okna
wyjsciowego.

Communication Parameters 1”
~Channel
[ T | | _ x|

| Mame I Walue I Comment I ﬂl
Communication Parameters: Ne x|

ok I
LCancel |

Mame IHout_232

Device

MNarme | Irfa

Serial [R5232) 35 Serial R5232 driver
Senial [Modem) 35 Modem driver
CAMopen DSP302 35 CAMopen DSP302 driv
Tepdlp [Level 2 Route] 35 Topdlp Level 2 Router
L | Serial [R5232) [Level 2 Route] 35 RS5232 Level 2 Router

Rys. 78: Parametryzacja kanatu
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Parametry potaczenia urzadzen miedzy komputerem PC
a sterownikiem (node id 2) zostaty okreslone.

» Ponownie wywotaj w menu ,Online” parametry komunikacyjne
i wybierz sterownik, ktéry ma zosta¢ zaprogramowany/
przetestowany.

» W tym celu wprowad? identyfikator target id, w przyktadzie
nr 3. Target id jest taki sam jak node id!

Aby wprowadzic¢ target id, kliknij pole w kolumnie , Value”
(Wartos¢) po prawej stronie, obok pojecia target id. Wpisz tam
cyfre 3 i potwierdzZ przyciskiem OK.

» Zalogu;j sie i wykonaj operacje.

Communication Parameters ﬁl_
— Channel
oK
B Local  [Gerial (A5232) (Level 2Fow | Lo |
Fout_232
- LCancel |
Hew ...
BRemove |
Stop bits 1
Motarols byteorder Mo Gateway .. |
Targetld Uod |
Update

Rys. 79:  Ustawianie identyfikatora target id sterownika docelowego

Kombinacje sterownikéw do routingu

Nastepujace sterowniki obstuguja routing:

od-> XC100 XC121 XC200 XN-PLC- EC4-
Do CANopen 200
XC100 X X X X X
Xa21 X X X X X
XC200 X X X X X
XN-PLC- X X X X X
CANopen

EC4-200 X X X X X

Liczba kanatéw komunikacyjnych

W zaleznosci od sterownika (kanatu komunikacyjnego), ktdry jest
pofaczony z komputerem PC, mozna otworzy¢ kilka kanatéw
komunikacyjnych, np. komputer PC <> sterownik 2, komputer PC
<> sterownik 3. Dzieki temu wskazanie stanu sterownika 2 i 3
moze by¢ wykonywane jednoczesnie.

Tabela 12:  Rodzaj i liczba kanatéw komunikacyjnych w zaleznosci od
sterownika

Kanat komunikacyjny  Sterownik Maks. liczba kanatow

TCP/IP Level2Route XC200 5

Serial RS232 XC100/XC200/ 1

Level2Route XN-PLC
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14 Ztacze RS232 w trybie transparentnym

W trybie transparentnym wymiana danych miedzy sterownikiem
EC4-200 a urzadzeniami koficowymi (np. terminalami,
drukarkami, komputerami PC, urzadzeniami pomiarowymi)
odbywa sie bez interpretacji danych. W tym celu nalezy za pomoca
programu uzytkownika przetaczy¢ ztacze szeregowe RS232
(COM1) w tryb transparentny.

Do wykonania trybu transparentnego dostepne sg funkcje do
otwierania i zamykania zlacza, do wysytania i odbierania danych
oraz ustawiania parametréw zfacza. Po otwarciu zfacze pracuje
przy uzyciu aktualnych parametréw komunikacyjnych, ktére
mozna dostosowac¢, wywotujac funkcje ,SysComSetSettings”.

SyzComClage [FUM]
SyzComGefy'ersion 000 [F
SyzComOpen [FUM]
SysComRead [FUM]
SpzComPeadControl [FLIM)
SyzComSetSettings (FUM)
SyzComiarite [FLIM)

e SysComwriteContral [FUM)

JEIR D=

Rys. 80:  Przeglad funkdji

Funkcje w trybie transparentnym zawiera biblioteka
.EC_SysLibCom.lib”. Dlatego tez biblioteka ta musi by¢ wigczona
do administratora bibliotek. Opis funkcji mozna znalez¢

w podreczniku ,, Bloki funkcyjne” (AWB2786-1452D).

—> Jesli zlacze RS232 (COM1) znajduje sie w trybie
transparentnym, programowanie za pomocg tego ztgcza
nie jest mozliwe. Nalezy najpierw zamkna¢ tryb
transparentny. Wraz z zamknieciem trybu
transparentnego instalowane sa ponownie pierwotne
parametry komunikacyjne. Zamkniecie trybu
transparentnego ma miejsce np. przy przejsciu PLC w stan
STOP lub wywotaniu funkgji , SysComClose”.
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Zatacznik

Sie¢ CAN/easy-NET

Akcesoria

o Wtyczka RJ45, typ: EASY-NT-RJ45 (8-bieg.)

—> Konfekcjonowane przewody maja wtyczke RJ45 po obu
stronach.

Tabela 13:  Konfekcjonowane przewody

Dlugos¢ przewodu Typ

am

30 EASY-NT-30
80 EASY-NT-80
150 EASY-NT-150

¢ Dowolnie konfekcjonowany przewod, typ: EASY-NT-CAB
(100 m 4 x 0,18 mm?)
e Szczypce zagniatajace do wtyczek RJ45, typ: EASY-RJ45-TOOL
® Rezystor zamykajacy magistrale, typ: EASY-NT-R
Wtyczka RJ45 ze zintegrowanym rezystorem zamykajacym
magistrale 120 Q

Dtugosc i przekrdj przewodow

Aby sie¢ mogta prawidtowo funkcjonowac¢, dtugos¢, przekroj
i oporno$¢ przewoddw musi odpowiada¢ wartosciom
zamieszczonym w ponizszej tabeli.

Dtugos¢ Opornos¢ Przekroj

przewodu przewodu

m mQ/m mm? AWG

do 40 =140 0,13 26

do 175 =70 od 0,25 do 23,22
0,34

do 250 =60 0d0,34do0,5 22,21,20

do 400 =40 0d0,5do0,6 20,19

do 600 =26 0d0,75do0,8 18

do 1000 =16 1,5 16

Opornos¢ falowa stosowanych przewoddw musi wynosic¢ 120 Q.

—> Dalsze informacje na temat dtugosci przewodéw CAN
i przytaczy mozna znalez¢ w normie I1SO 11898.

Obliczanie diugosci przewodu przy znanej opornosci
przewodu

Jesli znana jest opornos¢ przewodu na jednostke dtugosci
(okfadzina opornosciowa R' w €/m), taczna opornos¢ przewodu
RL nie moze przekracza¢ nastepujacych wartosci. Wartos¢ R| jest
zalezna od wybranych szybkosci transmisji:

Szybkos¢ Opornosc przewodu Ry
transmisji
kbd Q

od 10 do 125 =30

250 =25
500 =12
lmax = maksymalna dtugo$¢ przewodu w m
RL = taczna opornos¢ przewodu w Q
R =opornos¢ przewodu na jednostke dtugosci w Q/m
=R
lmax F

Obliczanie przekroju przy znanej dtugosci przewodu

Dla znanego maksymalnego rozmiaru sieci obliczany jest przekrdj
minimalny.

l = dtugos¢ przewodu w m

Smin = minimalny przekréj przewodu w mm?2

P = oporno$¢ whasciwa miedzi, jesli nie podano inaczej

0,018 Qmm?2/m

= [ X pau
12,4

min

—> Jedli wynik obliczenia nie da znormalizowanego
przekroju, nalezy zastosowac nastepny wiekszy przekroj.

Obliczanie dfugosci przewodu przy znanym przekroju
Dla znanego przekroju przewodu obliczana jest maksymalna
dtugos¢ przewodu:

[max = dtugos¢ przewodu w m
S = przekroj przewodu w mm2
pcu = opornos¢ wiasciwa miedzi, jesli nie podano inaczej
0,018 Qmm2/m
=5%x124
max
Pecu
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Zalacznik

Przyktadowy program do uruchamiania/zatrzymywania
sterownika za pomoca przefacznika zewnetrznego

Do uruchomienia potrzebna jest funkcja SysStartPlcProgram, a do
zatrzymania funkcja SysStopPlcProgram z biblioteki
SysLibPlcCtrl.lib.

W tym przypadku tryb uruchamiania sterownika nalezy ustawi¢
w konfiguratorze <Other Parameters —> Settings> (Inne parametry
—> Ustawienia) na WARMSTART (Start goracy)!

O funkgji

Przez procedure POU ,StartPrg”, ktéra jest jednorazowo
wywotywana przy kazdym uruchomieniu sterownika, nastepuje
rejestracja funkdji ,FuncCalledWhenPlclsInStop” w ,zdarzeniu”
(Event) ,EVENT_TASKCODE_NOT_CALLED". Rejestracja
powoduije, ze funkcja , FuncCalledWhenPlclsinStop” jest
wywotywana przez ,zdarzenie” (Event)
,EVENT_TASKCODE_NOT_CALLED", gdy sterownik znajduie sie
w stanie STOP. Za pomoca funkgji , StartStopFunction”
monitorowany jest stan wejscia, a przy zmianie stanu
wywotywana jest funkcja majaca na celu uruchomienie badz
zatrzymanie sterownika.

Poniewaz program POU , StartPrg” jest wywotywany
jednorazowo, w tym programie POU nie nalezy ustawiac wyjs¢ lub
parametrow. Programy specyficzne dla uzytkownika powinny by¢
zaprogramowane w oddzielnych POU.

» Aktywuj zdarzenie systemowe ,Start” i nadaj ,Called POU"
(wywotanemu POU) nazwe Startprg.

M Task configuration
A

System events I

| Mame | Description | called...
W Start Called when ... el
O Coldstart Called when ...
O warms... Called when ...

LCreate FOLU |

Interface far Event Start:

Rys. 81:  Aktywacja zdarzenia systemowego

4

» W folderze POUs otwdrz element POU o nazwie ,Startprg’
i zaprogramuij funkcje , SysCallbackRegister”, ktéra
.dostarcza” systemowi operacyjnemu funkcje Start/Stop.

4 StartPrg (PRG-ST)

0001 PROGRAM StartPrg

0002[vAR

QO03(EMD_WAR

0001 SysCallbackRegister(iPOUIndex=

0002, IMDEXOF{FuncCalledwhenPlclsinStap),

0003 E\fe nt=EVEMNT_TASKCODE_MOT_CALLED),
nnn4

—lo/x]

Rys. 82:  Funkcja ,Startprg”

» Zadeklaruj nastepujace zmienne globalne.

05/06 AWB2724-1584D

4 Globale_Variablen =of x|
000[vAR_GLOBAL

¥RunControl AT %[00 BOOL,
(* Eingang fir START/STOP®
¥RunControlLastState | BOOL =TRLUE,
(* Letzter Status des Eingangs™)

2, Ressourcen

B[ Bibliothek Stan
-] Bibliothek 5vSL

Rys. 83: Deklaracja zmiennych globalnych

» Wprowadz program dla PLC_PRG wg rys. 84. Wazne jest, aby
program uzytkownika badz wywofania POU byty wstawione wg
rys. 84.

S POUs Il = PLC_PRG (PRG-ST) | Y
“5[2] FuncCalledwhenPlclsing 081IPROGRAM PLC_PRG

0002 vAR
StartPrg [PRG) DOOSIEND VAR

Rd ool

4 StartStopFunction [FUN] 4

ooo1 (*Funktion called, to stap PLC*)
0002{F StartStopFunction{0) THEM

D003 RETURN: (* Program LG is stopped®)
RN A EE N SR

| || 0006|*---Application prograrm---*)

|~

Rys. 84: Zapytanie START/STOP

» Wprowadz funkcje ,FuncCalledWhenPlcInStop”
i ,StartStopFunction”.

|+ FuncCalledwhenPleISINSE _ o] x|
B FuncCale;

aoo3 dwEvent :DWORD,
aoo4 dwFilter :DWORD,
Stantstorf | ppps|  dwnwner - DWORD:

2| 0001 StartStopF unction (EVENT_TASKCODE_NOT_CALLED);

Rys. 85:  Wywotanie funkcji FuncCalledWhenPlclsInStop

A POUSs 4 StartStopFunction (FUN-ST) I =]
$[E] FuncCalledwhen| 0001|FURCTION StartStopFunction | BOOL |
42 PLC_PRG PRo) || [ D00ZuAR_INPUT

tatPrg 0003, dwEvent S DWORD;

FRG
- 0004 END_WAR

| | —
0001|StartStopFunction = FALSE,

0002)IF xRunControlLastState = xRunControl THEN

0003 RETURN; (% Ifthe input status is changed L->HorH-= L,
no04 the status of the program changed.®)
000S|EMD_IF

0006[<RunControlLasiState = xRunContral;

0008|IF dwEvent= EVENT_TASKCODE_MOT_CALLED THEM
0009 IF xRunControl THER
SysEtartPIcProgram (TRLUE), F Start PLC)
EMD_IF
ELZE
IF MOT xRunControl THEN
StartStopFunction = TRLUE,
SysEtopPlcProgram(TRLUE), * Stop PLC)
EMD_IF
erip e

=SEIEIEE
ElEIEIEIE
oSl

b 01
0 = P e
| " oo

o

=

=

Rys. 86: Funkcja monitorujaca wejscie
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Wymiary i ciezar

Wymiary i ciezar

Wymiary: szer. X wys. X gteb

[mm] 107,5 X 90 X 72
z adapterem do MMC 107,5 X 90 x 79
[cale] 4,23 X 3,54 X 2,84
z adapterem do MMC 4,23 % 3,54 X 3,11
Liczba jednostek (TE) 6
szerokos¢
Ciezar
(9] 320
[funty] 0,705
Montaz Szyna DIN 50022, 35 mm, lub montaz przy uzyciu srub z 3 nézkami ZB4-101-GF1

] 16.25

75

M4
1 ! :Eu\ﬂ
000 OOOOOO‘OOOOOOOO
|
O| Q [6)®)
@ ]
Y
SO

OO0 OO OO 0O OO OO

90
102

\ EN

110

EU4A-MEM-CARD1

45

107.5

Rys. 87:  Wymiary w mm (wymiary w calach —> tabela 14)

Tabela 14:  Wymiary w calach

mm cale mm cale
4,5 0,177 79 3,1
16,25 0,64 90 3,54
48,5 1,91 102 4,01
70,5 2,78 107,5 4,23
72 2,83 110 4,33
75 2,95

4.5
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Dane techniczne

Warunki klimatyczne otoczenia
(zimno wg normy IEC 60068-2-1, ciepfo wg normy IEC 60068-2-2)

Temperatura otoczenia podczas pracy °C(°F) 0d =25 do 55 (od —13 do 131)
montaz poziomy/pionowy
Obroszenie Odpowiednie wymiary zapobiegaja obroszeniu
Wyswietlacz LCD (czytelny) °C (°F) od 0 do 55 (od 32 do 131)
Temperatura skfadowania/transportu °C (°F) od —40 do 70 (od —40 do 158)
Wzgledna wilgotno$¢ powietrza (IEC 60068-2-30), % od 5 do 95
bez obroszenia
Cisnienie powietrza (podczas pracy) hPa od 795 do 1080
Mechaniczne warunki otoczenia
Stopien ochrony (IEC/EN 60529) P20
Drgania (IEC/EN 60068-2-6)

Amplituda stata 3,5 mm Hz od5do9

Przyspieszenie state 1 g Hz od 9 do 150
Wytrzymatos¢ udarowa (IEC/EN 60068-2-27) udar 18
pétsinus 15 g/11 ms
Przewracanie (IEC/EN 60068-2-31) Wysoko$¢ mm 50

upadku

Swobodne spadanie, w opakowaniu (IEC/EN 60068-2-32) m 1

Pozycja mocowania poziomo, pionowo

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Wytadowania elektrostatyczne (ESD)
(IEC/EN 61000-4-2, poziom 3)

Wyladowanie przez powietrze kv 8

Wytadowanie stykowe kv 6
Pola elektromagnetyczne (RFI) V/m 10
(IEC/EN 61000-4-3)
Eliminacja zaktdcen EN 55011, EN 55022
Klasa wartosci granicznych Klasa B
Seria impulséw (IEC/EN 61000-4-4, poziom 3)

Przewody zasilajace kv 2

Przewody sygnatowe kv 2
Impulsy energetyczne (przepiecia) kv 0,5 symetrycznie
(IEC/EN 61000-4-5, poziom 2) 1 niesymetrycznie
Prad Zrédtowy (IEC/EN 61000-4-6) Vv 10
Wytrzymatos¢ izolacji
Wymiarowanie przerwy powietrznej i drogi wytadowan EN 50178
pefz.
Wytrzymatos¢ izolacji EN 50178

Kategoria przepieciowa/stopien zanieczyszczenia 1112
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Dane techniczne

Narzedzia i przekroje doprowadzen

Przewdd pojedynczy, od min. do maks. mm2 0d 0,2do 4
AWG od 22 do 12
Linka z koricdwka tulejkowa, od min. do maks. mm? 0d 0,2 do 2,5
AWG od 22 do 12
Doprowadzenia fabryczne AWG 30
Szerokos¢ srubokreta ptaskiego mm 3,5%0,8
cale 0,14 x 0,03
Moment dokrecenia Nm 0,6
CPU
Dane pamieci
Kod programu kB 256
Dane programu kB 14 segmentéw po 16 kB
Znaczniki/Obraz wejs¢/wyjs¢/Dane remanentne kB 16/4/4/8
Czas cyklu dla 1000 polecen <0,3
Buforowanie/doktadnos¢ zegara czasu
rzeczywistego
Buforowanie zegara ol ZT”‘ S
RS R ==
® 0| 11 I
@ I~
0 =
00 T2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 121314 15 16 17 18 19 20
@
1) 1 Czas buforowania w godzinach
2) 2 Czas eksploatacji w latach
Doktadnos¢ zegara czasu rzeczywistego
dzienna s/dzien +5
roczna h/rok +0,5
Ztacza
Ztacze programowania (R5$232) bez sygnatéw kontrolnych
Port PLC COM1
Separacja galwaniczna brak
Zfacze RJ45, 8-bieg.

Tryb programowania

Predko$¢ transmisji danych

4,8,9,6, 19,2, 38,4, 57,6

Format ramki

8 bitdw danych, brak parzystosci, 1 bit stopu

Tryb transparentny

Predko$¢ transmisji danych

03,06, 12, 24,438,696, 19,2, 384,576

Format ramki

8E1, 801, 8N1, 8N2, 7E2, 702, 7N2, 7E1

Liczba bajtéw nadawczych w bloku

190

Liczba bajtéw odbiorczych w bloku

190
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CAN(open)/easy-NET

Predkos¢ transmisji danych kb/s 10, 20, 50, 100, 125, 250, 500
Domyslnie: 125
Separacja galwaniczna do wejs¢/wyjs¢/zasilania tak
Rezystor zamykajacy magistrale Wityczka EASY-NT-R (z rezystorem zamykajacym magistrale 120 Q)
Zacze 2 x RJ45, 8-bieg.
Tryb CANopen
Uczestnik Liczba maks. 126
Rodzaj PDO asynchroniczny, cykliczny, acykliczny
Profil Device wg DS301 V4
Zasilanie
Napiecie znamionowe
Wartos¢ znamionowa V DC (%) 24 (=15, +20)
Dopuszczalny zakres vV DC od 20,4 do 28,8
Tetnienia resztkowe % =5
Prad wejsciowy przy 24 V DC, typowy mA 140
Zapady napiecia, IEC/EN 61131-2 ms 10
Moc strat przy 24 V DC, typowa W 3,4
Wejscia
Wejscia cyfrowe
Liczba 12

Wejscia wykorzystywane do sygnatéw analogowych 17,811,12

Wejscia wykorzystywane do sygnatéw impulsowych 11,234

(szybkie liczniki)

Wejscia do generowania przerwan 11,234
Sygnalizacja stanu Wyswietlacz LCD
Separacja galwaniczna

do napiecia zasilajacego, ztacza PC nie
wzajemna nie
do wyjs¢, do ztaczy CAN tak
Napiecie znamionowe
Wartos¢ znamionowa vV DC 24
w stanie ,0"
odI1dol6iodl9dol10 vV DC <5
17,18, 111,112 V DC <8
w stanie , 1"

odI1dol6iodl9dol10 vV DC >15

17,18, 111,112 V DC >8
Prad wejsciowy w stanie , 1" (przy 24 V DC)

od 11 do 16, od 19 do 110 mA 3,3
17,18, 111,112 mA 2,2
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Czas opdznieniaz ,0" na ,1"

od 11 do 14 ms 0,02
od 15 do 112 ms 0,25
Czas opdznieniaz ,1" na ,0"
od 11 do 14 ms 0,02
od 5 do 112 ms 0,25
Dtugos$¢ przewodu (nieekranowanego) m 100
Inne funkcje wejs¢
Wejscia do sygnatéw analogowych
Liczba 4(17,18, 111, 112)
Zakres sygnatu vV DC od 0 do 10
Rozdzielczos¢ analogowa Vv 0,01
Rozdzielczos¢ cyfrowa bity 10
Wartos¢ od 0 do 1023
Impedancja wejsciowa kQ 11,2
Dokfadnos¢ wartosci rzeczywistej
dwa urzadzenia % +3
w obrebie jednego urzadzenia % +2
Prad wejsciowy mA <1
Dtugos¢ przewodu (ekranowanego) m 30
Wejscia szybkich licznikow 11,12
Liczba/zakres wartosci bity 2 X 16 bitow (11, 12)
1 % 32 bity (11)
Maks. czestotliwos¢ kHz 50
Kierunek zliczania przetaczany za pomoca Zliczanie w gdre/dot
oprogramowania
Dtugos¢ przewodu (ekranowanego) m 20
Ksztatt impulsu prostokat
Wspdtczynnik wypetnienia 1:1
Licznik przyrostowy 11,12, 13, 14
Liczba 1
Zakres wartosci bity 32 bity
Maks. czestotliwos¢ kHz 40
Dtugos¢ przewodu (ekranowanego) m 20
Ksztatt impulsu prostokat
Wejscia zliczajace 11, 12 = wejscie zliczajace
13 = impuls referencyjny
14 = okno referencyjne
Przesuniecie sygnatu 90°
Wspdtczynnik wypetnienia 1:1
Wejscia do generowania przerwan 11,12, 13, 14
Maks. czestotliwos¢ kHz 3

Al
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Wyjscia przekaznikowe

Liczba wyjs¢

Rénolegte faczenie wyjs¢ dla zwigkszenia obcigzalnosci

6

niedozwolone

Zabezpieczenie przekaznika wyjsciowego

Whytacznik ochronny przewodu B16 16

lub bezpiecznik (bierny) 8
Separacja galwaniczna tak

Niezawodna separacja V AC 300

Izolacja podstawowa V AC 600
Trwato$¢ mechaniczna cykle faczeniowe 10 X 106
Obwody pradowe przekaznikdw

Konw. prad termiczny A 8

Zalecany do obcigzen 12 V AC/DC mA >500

Odpornos¢ na zwarcie cos ¢ = 1 A 16

Charakterystyka B (B16) przy 600 A

Odporno$¢ na zwarcie cos @ = od 0,5 do 0,7 A 16

Charakterystyka B (B16) przy 900 A

Odporno$¢ na udar napieciowy Uimp styk-cewka kv 6
Znamionowe napiecie izolacji U;

Znamionowe napiecie pracy Ue V AC 250

Niezawodna separacja zgodnie z EN 50178 miedzy V AC 300

cewka a stykiem

Niezawodna separacja zgodnie z EN 50178 miedzy VAC 300

dwoma stykami
Zdolno$¢ wigczania, IEC 60947

AC-15 250 V AC, 3 A (600 S/h) cykle taczeniowe 300000

DC-13 /R = 150 ms 24 V DC, 1 A (500 S/h) cykle taczeniowe 200000
Zdolnos$¢ wyfaczania, IEC 60947

AC-15 250 V AC, 3 A (600 S/h) cykle taczeniowe 300000

DC-13 /R = 150 ms 24 V DC, 1 A (500 S/h) cykle taczeniowe 200000
Obcigzenie zarowka

1000 W przy 230/240 V AC cykle taczeniowe 25000

500 W przy 115/120 V AC cykle taczeniowe 25000
Obcigzenie swietldwka 10 X 58 W przy 230/240 V AC

Swietlowki cykle taczeniowe 25000

— z elektrycznym stabilizatorem
— kompensowane konwencjonalnie
— niekompensowane
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Dane techniczne

Czestotliwosc taczen przekaznikdw

Mechaniczne cykle faczenia cykle faczeniowe 10 min (107)
Mechaniczna czestotliwosc taczenia Hz 10
Obciazenie rezystancyjne/obcigzenie lampka Hz 2
Obciazenie indukcyjne Hz 0,5
Wyjscia tranzystorowe
Liczba wyjs¢ 8
Znamionowe napiecie pracy Ue V DC 24
Dopuszczalny zakres V DC od 20,4 do 28,8
Tetnienia resztkowe % =5
Prad zasilania
w stanie , 0", typowy/maksymalny mA 18/32
w stanie , 1", typowy/maksymalny mA 24/44
Ochrona przed zamiang biegunow tak
VUwaga!
Gdy przy zamienionych biegunach do wyjs¢ zostanie podtaczone napiecie, dojdzie
do zwarcia.
Separacja galwaniczna tak
Znamionowy prad pracy I w stanie , 1", maks. A 0,5
Obcigzenie lampka bez Ry 5
Prad resztkowy w stanie ,0” na kanat mA <0,1
Maks. napiecie wyjéciowe
w stanie ,0” z obcigZzeniem zewnetrznym, 10 MQ v 2,5
w stanie ,1", . =0,5A U=U—-1V
Ochrona przed zwarciem (termiczna), grupa od Q1 do Q4/ tak
grupa od Q5 do Q8. Analiza odbywa sie za pomoca
wejscia diagnostycznego 116 (od Q1 do Q4), 117 (od Q5
do Q8)
VUwaga!
Nalezy ustawi¢ w programie grupe wyjsciowa na
poziomie 0, aby unikna¢ przecigzenia wyjscia.
Prad wyzwolenia zwarciowego przy Rz = 10 mQ A 07=L=2
(w zaleznosci od liczby aktywnych kanatéw i ich
obcigzenia)
Catkowity prad zwarcia 16
Szczytowy prad zwarcia 32
Wylaczenie termiczne tak
Max czestotliwos¢ taczen przy statym obc. rezystancyjnym cykle 40000

RL = 100 kQ (w zaleznosci od programu i obcigzenia)

taczeniowe/h

73



Zalacznik

05/06 AWB2724-1584D

Mozliwo$¢ taczenia réwnolegtego wyjs¢ przy obciazeniu rezystancyjnym, tak
obcigzeniu indukcyjnym z zewnetrznym uktadem ochronnym (=> ustep
,Podtaczanie wyjs¢ tranzystorowych”, str. 22); potaczenia w ramach jednej grupy
Grupa 1: od Q1 do Q4
Grupa 2: od Q5 do Q8
Liczba wyjs¢ maks. 4
taczny prad maks. A 2
Uwaga!

Wyjscia musza by¢ wysterowywane jednoczesnie i przez
taki sam czas.

Sygnalizacja stanu wyjs¢

Wyswietlacz LCD

Obcigzenie indukcyjne bez zewnetrznego ukfadu ochronnego

Objasnienia ogdlne:
To,05 = czas w milisekundach, do osiagniecia 95% pradu
ustalonego

L
To,95 =~ 3 X Tpe5 =3 X ?

Kategorie uzytkowe w grupach do Q1 do Q4, od Q5 do Q8

To05 =1ms Wspdtczynnik jednoczesnosci na kazda grupe g = 0,25

R=48Q , .

I =16 mH Wzgledny czas zataczenia %o 100
Maks. czestotliwos¢ przetaczania cykle 1500
f=0,5Hz taczeniowe/h
Maks. czas zataczenia
ED =50%

DC13 Wspdtczynnik jednoczesnosci g = 0,25

To95 =72 ms . o

Ro48O Wzgledny czas zataczenia %o 100

L=1,15H Maks. czestotliwos¢ przetaczania cykle 1500
f=0,5Hz taczeniowe/h
Maks. czas zataczenia
ED = 50%

Inne obcigzenia indukcyjne:

To,05 = 15ms Wspoétczynnik jednoczesnosci g = 0,25

R=48Q : S

L =024 H Wzgledny czas zataczenia %o 100
Maks. czestotliwo$¢ przetaczania cykle 1500
f=0,5Hz taczeniowe/h
Maks. czas zataczenia
ED = 50%

Obciazenie indukcyjne z zewnetrznym ukfadem ochronnym przy kazdym obciagzeniu

(=> ustep , Podtaczanie wyjs¢ tranzystorowych”, str. 22)

Wspotczynnik jednoczesnosci g = 1

Wzgledny czas zafaczenia % 100

Maks. czestotliwos¢ przetaczania cykle w zaleznosci od
Maks. czas zafaczenia taczeniowe/h ukfadu

ochronnego
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Indeks haset

adresowanie, sterownik w magistrali CANopen . ... .. 60
aktualizacja systemu operacyjnego ............... 35
aktywacja wartosci poczatkowych . ............... 39
autotest systemu . ... 35
bezprzerwowe zasilanie pradem ................. 37
biblioteki
CANUser.lib, CANUser_Master.lib ............. 5
SYSLIbRTC .« 12
XC121_Fileldib oo 1"
XC121_SysLibCom.lib .......... ... ... ... 63
XC121_Utillib oo 43, 45, 52
XC121_Visuldib ..o 52
bloki funkcyjne ... 51
buforowanie akumulatorowe . ................... 37
canload, polecenie przegladarki . ................. 50
CANopen
ustawienia routingowe . ......... . ... 61
czas buforowania, bateria ........... ... ... ... 12
CZas SYSteMOWY . ..o ottt 38
czujnik impulsowy .. ... 20
CZUjNiK Przyrostowy .. ...oviii e 20
dtugosé przewodu ... ... 65
diodowy wskaznik stanu . ......... ool 11
dostep do danych, naMMC . .................... 11
enkoder inkrementalny ........ ... ... 20
funkcja
CAN_BUSLOAD .. 52
Disablelnterrupt ............. ... ... .. ... 45
Enableinterrupt ............. ... .. ... 45
FileOpen ... .o 11
FileRead ............. ... ... ... ... ..... 11
GetDisplaylnfo ............. ... .. ... ..., 10
GetDisplayinfo .......... ... ... ...l 53
SetBacklight ........... ... ... ... . ..., 52
SetContrast ..., 52
TimerlnterruptEnable ...................... 43
funkcie . 51
trybu transparentnego . ... 63
zegara czasu rzeczywistego . ...t 12
funkcje testowe .. ... 39
hasto
aktywacja .. ... 29
nieprawidfowe .. ... 30
Ustawianie . ... 29
USUWANIE o vttt ettt eie e e e e iiine e 30
ZapOMNIANE .. ..ttt 30
zdejmowanie zabezpieczenia . ............... 30
ZMIANA + o 30
instalacja ............ . 17
instalacja bibliotek ........ ... ... L 51
kanaty komunikacyjne, liczba ................... 62

karta pamiecCi . ... 11
klawiatura . ... 25
konfiguracja, XIO-EXT121-1 .............oouiet. 33
LCD ot 31
HCZnik 39
16-DItOWY .. 40
32-bitowy ... 39
szybki .. 20
licznik przyroStowy .. ... 40
menu
NAWIGAGIA « « v v et e et 25
wprowadzanie wartosci . ..... ..o 25
zmianajezyka ... 31
menu gféwne
przeglad ... 27
wybieranie ... 26
MMC L 11
mozliwosci diagnostyczne ......... ... ... L. 62
monitorowanie czasu cyklu ... 38
monitorowanie zZwarcia .. .............eeeeaa.. 10
montaz
plytamontazowa ............... ... ... 15
SZYNA it 15
montaz przy uzyciusrub .. ... 15
nodeid ... 60
NUMErWeZka ... 60
obciazenie magistrali, magistrala CANopen . ... .. 50, 52
odfgczanie zasilania ... 37
odfaczanie/przerywanie zasilania ................. 37
okreslanie/zmiana szybkosci transmisji . ............ 55
OProgramoWanie ... .......uuunneeenrnnneennns 7
parametry CAN device ......................... 61
parametry komunikacyjne ......... L 55
parametry master CAN ........... ... .. ... ... 61
parametryzacjakanatu ............. ... ... ... .. 62
Potaczenie TCP/IP (przy routingu) ... .............. 59
pobieranie, system operacyjny .................. 47
podfaczanie
tacznik zblizeniowy . ... 18
czuinik 20mA .. 19
czujnik czestotliwosci ... 20
czujnik impulsowy ... 20
czujnik temperatury ... 19
czujnik wartosci zadanych . ................. 18
enkoder inkrementalny ..................... 20
przyciski, przefaczniki ... o o oL 18
SIBENET oo 65
styczniki, przekazniki ..., 21
szybkie liczniki ......... ... ... oL 20
wejscia analogowe .. ... 18
wejscia cyfrowe ... 18
WYJSCIA « e e et e et e e 21
wyjscia przekaznikowe ... 21
wyjScia tranzyStorowe .. ..., 22
podfaczanie czujnika 20 mA) ... 19
podfaczanie czujnika temperatury .............. . 19
podtaczanie czujnika wartosci zadanych ........... 18
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procedura aplikacyjna . ... 44
program
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start . 37
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przerywanie zasilania . ....... .00 37
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